
���������	��
	�
��������������������
���
	����������� �"!#��$&%
!��('��
)*!#�,+,��
.-�!(�/$0�#��'213���������546����)7!(�	80�#��9���:;�(�#%=<>��
	�
!?�

@?A�BDCFE�AHGJILK�G*MNA�ODMNPQAHGJRTSUGJK.V�WXCYCYA
SUK�Z\[�B^]_W`Gbadc`efWXODcgWihjW`[�AHGJ]JZ6WXO/]

E&K�kJ]_K�OTljODefV�W`G*kJeY]�m
n�n�n S�BDZ6Z6eYODo�]_K�Opad]`qDE&K�kJ]_K�Orq�PQs0t�u�u nXv

wXx AHG*IyK�G*MFqzcgGJK{V�WXCYC|A�}�~bc`k`� x Br��WXM�B

�F�`���=�Y�`�J�
�#�������7�������*�?���*���X�����������
���
���J�����7�i���#�7������� �7���F���*�?¡.�.¢
�.�=���£���7�H�{�z���>¤��_�¥�¦�
��§g�
���#�7�H�b�.�
�L���7���X�(���
�¦¨����H�j���>§7�*����¢
�*���z�7�©�z�©�z�g����ªb«�¤.�z�&� ���7¬.���
�3�>�*�H�*��� ��� �`�3�*�H�®­ �7¨H�*­ ���L¯
¨����*�����z�.�°¬��7�¦�_�6���6­ ¡{�¦��� �`���*�H�\¨.���J±£� ­=���_�²¡.���7�7��ª²«�¤��z�
¨H�*¨��
�U�7¨�¨.�z���
�U���X¡��&¬��
���7���7¬��¦�
��§7�*���z���.�U�*�r³©� ¬©�¦�=��§g�
�
¡����*���r���?­
��� �*���F�(���_�*�z���£���z­F³©� ¬3���*���{�z�����U�7� ���
���J���z�������`���
�F¤��z­�¤>�������z­ �����¦�
�r�7�/���_�*��¡��¦�
���r�*­ ­ � �¦�¦�z�.�����¦�
��§g�
�_ª�«�¤.�
���`���f´`­ �7�z�z�_�¶µH·/¸.¹�º>»|¼{­_�*���7¬��z�F½#¾(¿À¾��
�Á�
��� ��­
�#Â#�
���
���J���7�=Ã
���
���
���J��� �3���=���
��� �.­ � ���>�*��­�¤��z�.�j� ��¨.�z���z­_�*����� �7�¦¡.���
��� �`���
�7�	ÄJÃ	�¦�=��§g�
�^ÅH�z���¦��Æ
�r�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�	Ç`È�Ã/���_É`¡.� �£�^�¦�zÆ �r�{���£�¦���z¬.¡.¢
���z���/ÇdÊ�Ã���� ���*���z§g�3ÅH�z�U¨��7¨�¡����J���z�y¯�Ç	ËgÃ(� �&¬��_���{�_�jÅH�z�&���=���
�¦¢
� �.­ � � Ç{Ì7Ãd���
��¨��7���7�{�z�`­_�7�z���L¯��7�H���
�Á�
��� �.­ ��Ç{�7����ÍgÃd���.�z�r¨��
����¢
�X�.�D�*�������.�z§X���.¡H�*�.¡.�¦�
��� ªD«�¤.����¨H�*¨��
�D��� §X�z�
�F�^��¤��r� �¦�¦� �`�����7�
� �z� ��� �`�������_É`¡������_�b�z�°��¤.����� �.�
���*���z���®�7������� ¨.��� �¦�
�X���J���z§g�
³©�
¬?���7���X�z�g�7�/ª^Î|�^�*���¦�(���.�{��� �¦�¦�
����¤��D��� ­�¤����z­_�*�g­�¤H�7�z�z� �.��� �
�������*���z�£�Ï¯.�z�.�°��¤.���3���*���7�À�¦�
�&�7���¦�z�U¡.�����7���
��¡��3­ �7���£�¦���7�z�`���
���À��¤���¨.���7¨��
�¦���z� �(�*�^��¤��?���
�Á�
��� �.­ ���£�¦���_�7�b´.��¤����¦���z¡{�����7���
���&���{��¨{���_�/´��*�H�j��¤.� �����7�¦�¦�`­
�Ï�J���_�°�7­ ­ ¡{���7­
¯`ª(Ðd�z�H�*�z�z¯`´����
¨.���
�¦� �`���
§{���{� ��­ ����¤��*��µH·�¸�¹�º3�
Ñ{�
��­ �z�¦� ���¦�
��§g�
�����z���?�>�7�{¢
���=���¦�z���.�zÅ�­_�7�`����¯À�.��Ò��
��� �`���Á�����Ó�7��¤.�
��³©�
¬¶�¦�=��§g�
��¬��
��­�¤.¢
�>�*���X� ªÔ

Õ×Ö�Ø �=�|Ù�Ú�ÛX�_��Ü Ù Ø
³p����¤®��¤.���7���_�F�z�����z��¨��7�¦���*��­ �U�7����¤.��³©� ¬Ý�7�3�7�®ÎL�`���
�¦¢
���=�#�*¨�¨.���z­_�J���z����­ �7��� ���7�b�z��­=���_�7�¦�z���>�.� �_�À�������X�{� �	�7�H�
��� ¨{���X�.¡�­
�b�L¯{¨��z­_�*��³Ý� ¬;���7���X�z�g���{�b�*­ ­ ¡.���J��� ��¯`ªTÎL�Þ¨��*�¦¢
���z­ ¡����J�_´���¤��À�7¬.�z�����y¯\���°�7� ���=���*�����i�£�¦���_�7���7�(ß?«r«rà5���
¢
É`¡�� �£���r��¤��*�(�������z­ �F��¨��7¨�¡.�Ï�J���z�����7�D���_�*��¡.�¦�
���(�z���z��¨��7�¦¢
���7�`�(���7��¨��=�¦���7���>�*��­ �3� §7�7�z¡H�J���z���®�7�H��­_�*¨H�*­ ���L¯i¨����*�����z�.�
�7�d�¦�
��§g�
��� ´�¨.���_Ñ{���
� ´H�*�H�À�.�
�L���7���X� ª
Â#� ���
���J���z���Þ��� ¨{��� �¦� �`���*���z§g�Ý³Ý� ¬Q���
�Á�
��� �.­ �©�¦���7­ �
�®�z�

�.��á�­
¡�����¬�� ­_�*¡��¦�U³Ý� ¬°���7���X�z�g�7�.��¤H�_§g���¶�X¡��&¬��
�?�*��¡.�.¢
¡��¦¡��7�����_�J��¡.��� � ª0Ðd�����£�_´U� ��¨.������­ �7�3�£��¡H�.�z� �i�*�>��¨��
���J�����.�
â�ãJä7å*ågæ=çYè|é¦ê?ë ì�å7í=çYèdî ï�ð^ãJñÀò^çYí
ì è|óDô/ô/õ/ö�÷=ø=ù_ú�û
ü=ü#í
ì*ê�ô/ô/õ/ö÷
ý�ù þ=þ
û
ørí=ì7ê?î ï(ÿdé���� é£èYèYö��.í��	��í=ç|ê�
Xí
îgæ=ç|í�è|æ
çYë é¦ó	�

³©�
¬T�¦�=��§g�
���j¤��_§g�®�¦¤.�_�F�T��¤��*�b��¤.�
¯Þ�
Ñ{¨��
���z� �.­ �Ý¤.�z��¤���¯
§7�*�����7¬.���b�.� �>�*�H�.� ´��F¤��z­�¤ �z���
Ñ{¤��z¬.�z��� �;�*��§��J���Ï�*¬��z�z���L¯²�z�

�àD½ �������{���7���Ý�X¡��&¬��
���7����¨��
�\­ ���.��� ­
���z�7���¶»���� �������¦� �
� ÄJÌ��ÁÃ=ª?«�¤��z�?�z�H�{��­ �*��� �#��¤��*�(�����z�#�z��¨��7�¦���*�X�(���>¨H� ¯��J�¦��� �.¢
���z���i���¶��¤.���¦��¨{����¨��
�¦���z� ���*��³Ý� ¬����
���
���
��­ ���£�¦��� �7���#��¤��*�
¤H�_§g�#¬�� � �j�¦¤.�_�F�j���U�
Ñ{¤.��¬.���(¤.�z��¤j§7�*�����*¬��z�z�z�y¯`´��¦¡.­=¤j�7�r���
¢
É`¡�� �£�F�z�`���
���J�¦����§7�7�z� � � ´/Ä�Ä����7���¶ÅH�z���¦�zÆ � � � Í{´HÈ��Yª
«�¤����¦�
­ �����&¡��X¡.�¦¡H�7�g�Á�_�*��¡{�����7��³©� ¬����*���X�������{���z�d��¤��*�

���=�L���*���(�¦���Já�­��.¡��^����³Ý� ¬?���_É`¡�� �£���/­_�*�3¬�������� ��� �"!$#%!&�('�)+*
!+�$�,�D�¦���Já�­À­ �7�\�¦¤��_���¦���7����ÅH­ �7�`�U§7�*�����*¬��z�z�z�y¯\�J§g�
�U�j�F���.�
���7�.���(�7�	�¦­_�7�z� � ª�¼{�
�z�Ï¢|�¦�����z���*�����y¯>�����¦���Já�­#¤��7��¬�� �
�¶�¦¤.�_�F�
���?¤��J§��F�?�¦���7����ÅH­ �7�`���.� �g�J���z§g�r�z��¨H�7­=���7�����=�L���*���U¨��
�¦�Á�7�¦¢
�>�7�.­ � � Ä�-{´	Ä�./�Y´H�¦�����F�z�(�7�j�z��¨��*�¦���7�`�r���_�J��¡.���?����­ �7¨.��¡{���
�z�b�U�£¯{�`��¤��=��¤��z­#���*���X��������ª
«��?­_�*¨.��¡.���r��¤.� �¦�r¨.���7¨��
�¦���z� ���z���#���7���X�z�g�7�>�7� ���=���*���7�_´

���.�#�*�d�L�����7¨.¨.�����7­�¤�� �r­ �7¡����>¬��?¡��¦�_�10����¦���*­ �
¢|¬H�*�¦�_�j�*¨.¢
¨.�����7­�¤i�7���*�°�7�H�*��¯{���z­U�7¨�¨{���g�*­=¤/ª?«	���*­ �
¢|¬H�*�¦�_�����7���X�z�g�7�
���
���
���J�����7�6¡��¦� �&¨.���
��� ­
�7���.� �Ý��� ­ �7���{�U�*�(¨��7�£�&���7���X�z�g�7�.�
�7���°�
�z��¤.�
�����*��¨��z� ���7�#��� ¨���� ¯{�?�¦���7­ � �?���À��� �.�
���*���&���7���`¢
�z�g�7�.� ª�ÎL�i­ �7�`�¦���7�£�_´	�7���7��¯X����­3���*���{�z�����®�7� ���=���*���z���°�£���*�¦���
�F����¤>�>�*��¤��
�>�*���z­_�7�.���X�.� �z�����7��§��J�����7¡������7���X�z�g�7�¶­�¤H�J���7­
¢
���
���z�£���z­ �(�7�H�¶��¤�� �b�7� ���=���*��� ����¡{��¨�¡.���r��¤��*�(���{¤��
���?���U��¤.�
���X�.�
��� ª
«�¤�� �¦���L���(�7¨.¨.�����7­�¤�� �d� �7­�¤&¤��J§����£�¦��� �.�7��¤.�^�7�������_�7�`¢

���
�¦�¦� � ª�«�¤��i�¦���7­ �=¢y¬��7�¦�_�p�*¨�¨{���g�7­�¤N¤H�*�¶��¤.�®�7�.§7�7�`���7�7�
��¤H�J�����&�z�3�_�7�£¯°���b�z��¨��z� ���
�X�_´	�*�H�Ý���z���z­ ���*­
���z§{���y¯Ý�*���
�X���_�F� �£¯{�£��� �bªNß(�_��� §g�=�_´r���¶�¦��� �*������¤��b���7���X�z�g��� �7�À�
2 ¬.���7­��¶¬��_Ñ�ª 354��F�&��� �¦¡.�z�_´.�z���¦�z��¤`�F�z�`���&��¤.�?­_�7¡.�¦� �F�7�^�£¯{�£¢
��� � ¬��
¤H�_§X���*�����F¤��*���À�����7¬.���*���/ª�Ð�¡.�¦��¤.�
�����7����´X����­_�*�b¬��
¤H�J�������?���*±L¡��£�^��¤.�����*���X�������&���#���������J������¡{��¡.����­
���H�{�������7���
�7�U§��J�¦¯{���.�°�.� �>�*�H�.� ª54(���7��¯X���z­¶���7���X�z�g���{���.�i�.�7��¤��J§��
��¤��
�¦�j�X���_�F¬��7­��X� ´�¬�¡{�&��¤.�
¯\­_�*�;¬��¶­�¤H�7�z�z� �.���z���°���®­ �7�.¢
�£�¦��¡�­=���Á�7�r�J���z�_�*�£����¤.���
�F��� �7�¦���.� ª�Ðd�z���£�_´g�z���z�����
­ � �¦���*�¦¯U���
���.� �`�����Á¯���¤.���¦�r­�¤H�*���*­
���
���z�£���z­ ���*����¤������7���X�z�g�7�.�D�F¤��z­=¤��*���
�z��¨��7�¦���*�X���������X�.� �fª�¼X� ­ �����/´X��¤���­�¤��7�¦� �j­�¤H�J���7­
���=�����£���z­ �
�U¡.�£�3¬��À� ��¨.������­ �7�z��¯\���_�7�¦¡{���_�/ª®«�¤.�z����´����U­_�7�6¬��¶�.��á�¢
­ ¡.�z�F����­
��� �*���&���¦���.���z����¡{��¨�¡.�F���7���X�z�g���b��¤��*�(�7­ ­
¡.���*���
�z¯
�
Ñ{¤��z¬.�z���F�&�Ï�J�������X¡��&¬��
�r�7�^�.��Ò��
��� �`�F­�¤H�*���*­
���
���z�£���z­ � ª
ÎL�\��¤��z��¨H�*¨��
�������.� �¦­=����¬��j���
��¤��X�{�U���b¤��_§g�b�{� §g� ��¢

��¨�� �T���*�°��� �.�
���*���z���Þ�7�H�*��¯{���z­_�*�z�z¯X¢|¬H�*�¦�_�¥³Ý� ¬T���=���
��� �.­ �
�£�¦���_�*��� ª �#¡.�i�7�g�*�&�z����� �z�������*���©­
���7�¦� ��¯��²�£�¦���_�7� �*�
ß?«r«ràT���_É`¡�� �£�����7���z�7�����*���z�����Ï����� �ÀÅ�Ñ{�_�°¨���¨.¡����*���z���\�*�
³©�
¬3¡.�¦�
��� ª^«�¤.� �¦�����
��¤.�X�.���*�����
�U¬��X�.�z�_���z�&�F���`�7�{­ �7�z�z�_�
µH·�¸�¹�º&»|¼{­_�*�Ï�*¬��z��½#¾(¿�¾(�
�Á�
��� �.­ ��Â#�
���
���J���7�=Ã=ªD«�¤.�����
��¤{¢
�X�.��¡��¦�_���z��µH·�¸�¹	º�¤H�_§g�F��¤��(���{§��*�X���*��� ����¤H�*��­ �������F����¤
��¤��>�*�H�*�z¯X���z­¶�7¨.¨.���g�*­=¤/ªjÎy�©¨H�J�¦���z­ ¡����*�_´^��¤.�����X�.� �z��¡��¦� �
�z�Ýµ�·�¸.¹�º��*���&�
Ñ{¨��z�z­ �����7�����¦�À­_�*�i¬��U�
Ñ.�7���z�.�_���.����� ­
����¯



¬`¯���¤��#¡��¦�
�_ªDÎy�j�7���.�����z���/´Hµ�·�¸.¹�º � �����X�.� �z�r­_�*�À¬��?§7�*���z�_�
���?�
Ñ{¨.���*���r�
Ñ{¨�� ­
���_�3��¡.��¡{���F�.� �>�*�H�{�d�7���7��¤.�
���7�����
���H�J���z§g�
­ �7�H�.�����z���.� ª
«���­ ���.�£�¦��¡�­
�#�7�i�*�H�*�z¯X���z­�³©� ¬À���7���X�z�g�7�/´����(�z�(�.� ­ � �£¢

���*�¦¯&�������.�{��� �¦�D��¤�����¤{��� �r­=¤��7�z�z� ���7� ���{� �¦­
���z¬��_���*¬��*§���ª^ÎL�
��¤��z�?¨��7¨��
�(���&�¦¤��_�,¤��_�5�_�*­=¤i­�¤H�*���z� �.���U���7���7���{���
�¦�¦�_�/ª
Ðd�����£�_´H���&�.�
�¦­
���z¬��3��¤.���¦�
�?�*��­�¤H�J���7­
���=�����£���z­ �#�7�D³©� ¬À���
�Á¢
�
��� �.­ ���£�¦���_�7���r���3­�¤��7�¦���������X�.� �f´��7�H�À�
Ñ{¨����7�z�b�F¤`¯À���
¬�� �z�z� §g����¤H�J�#��¤��z�(�¦�
�?�z�?�z��¨��7�¦���*�`�_ª�¼X� ­ �����/´H�����{� �¦­
���z¬��
��¤������ �¦¡.�����#�7�����=�����_�*�¦¡.��� ��� �`���F�7�D��¤.��³Ý� ¬b��¤H�J�#���
���
���
�_�.�_�°���b¨���¨.¡����*������¤��>µ�·�¸.¹�º®���X�{� �z� ªb«�¤.�����/´d���À�{�
¢
�¦­
���z¬��(��¤.�#�z�¦�¦¡��
�r���X§g�7�z§g�_���z�¶�z�.­ �7��¨��*���*���z���U��¤.� �¦�����X�.� �z�
�z�`���i�b�¦���.���z�¶��¡.��¨.¡.�����
�Á�
��� ��­
�¶�£�¦��� �7�b´��7���Ý¤��_�����>���
¢
�¦���z§g� �À��¤��7�¦�����¦�¦¡.� � ª
«�¤���ÅH���7����� �¦¡����_´/µH·�¸�¹	º�´.�¦¤��_�F�#�U�X¡��U¬��=�F�7�D¨.���7¨��
�¦¢

���z� �r��¤H�J�#�J����É`¡��������.��Ò��
��� �`�r�Ï����� �U­ �7�������>³©� ¬¶���7���`¢
�z�g�7�i�7� ���=���*���7��0F¼.à�� 
���� ¬ � Í � Ì��Yªr³©��­
���.Å���¡{���_�°µH·/¸.¹�º
�7����¼{à�� 
���� ¬ � Í#���?�=Ñ.�=��­ �z�¦�F�#�¦�
��§g�
���J�D�_É`¡H�7�X���*���
����� �*¢
�¦¡.��� �®�z�°���=�������7��¬`¯X��� �#�¦���*���£�Á�
�¦���_�Ý¨��
���¦�
­ �����/ª�½(�H�{�
�
��¤��
�¦�j­ �7�H�.�����z���.� ´(µH·�¸�¹�º©¨.���7­ � �>�&¡�­�¤\¤��z��¤.�
�¶�.� �>�*�H�{�
���\��¤.�¶�¦�=��§g�
� � � 
�àD½&´D�*�H�©��¤����L¯{¨.��­ �7���X¡��&¬��
�3�7����¨��
�
­ �7�����
­
���z�����F�7�j��¤��?�¦�=��§g�
���z���&¡�­�¤À¤.�z��¤��=�_ª
ÎL�6���.�.�����z���\���>�¦¤.�J����¤H�*�&�z�6�7�²�7�.�7��¤.�
�U�z��¨��*�¦���7�`�

��� �¦¨�� ­=�_´H��¤������*���X�������i��� �.�
���*��� �i¬`¯�µH·/¸.¹�ºj�z�(É`¡������3�.���Á¢
���=��� �`���Ï�����5��¤H�J���*���L¯{¨��z­_�*�{³Ý� ¬U���*���X�����������
���
���J���7��� ªDÎL�
¨H�J�¦���z­ ¡����*�_´���¤��>�¦���*á�­À��� �.�
���*��� �²¬`¯;µH·�¸�¹	º©�¦¤��_�F���¦� ���Á¢
�¦�z���z�Ï�J�¶¨.����¨��=�¦�����
� Ç(���b�¦¤��_� ��¤H�J����¤��z�>�����.�7�>�7� ���
���*�z�z¯
�¦��¡��>���*�����L¯{¨��z­_�*�r�7�����
�����*���z§g�>³©� ¬©���7���X�z�g�7�²�7� ���
���J���7�
»|¼.à�� 
���� ¬ � ÍgÃ	�F¤.� ����¡����J�^¤��z��¤��z�g�7�.� ª���� ­_�7¡.�¦�FµH·�¸�¹	º � �
�7���7��¯X���z­6�7¨�¨{���g�*­=¤��>�*�g� �i�����i���X�.� �z�i�
Ñ{¨��z�z­ ���_´����\­_�*�
�
Ñ.�7���z�.�¶��¤.�j­_�*¡��¦� ���*�?�¦� ���Á¢|�¦�z���z���*�����L¯;�z�pµH·�¸�¹	º\�¦���Já�­�ª
���*�¦�_��������¤��z���z�.�¦���7¤`������­ �7��­ �z¡H�{�r��¤H�*�������£��³©� ¬&���7���`¢
�z�g�7�i�7� ���=���*���7���#¨.����¨��7�¦�_�b���>���J���&¨{����¬H�*¬���¯��{�����*�?���
�.¢
�
���J�����¦� ���Á¢|�¦�z�������J�(�¦���Já�­��*��¤��z�7¤b�z�g���{� ª

���
	 � � ÙX����
 ÙX�`Ú����`�g�Y�`�_� 	 �yÜ ����Ü �J�
�#¡.�(�����7�^�z�°�.� §�� �z��¨��z�.�bµH·�¸�¹	ºj�z�(���>¬��3�7¬.���3���>�
Ñ{�
��­ �z�¦�
�¦�
��§g�=���#�*�H�j�.�
�L���7���X�F���i���>�*���.�
�r��� ¨.���
�¦� �`���*���z§g���7�D��¤.�
³©�
¬	ª�Îy�b¨H�J�¦���z­ ¡����*�_´��Á�7�(�¦�
��§g�
���F���&�*�����z�`���
��� �£���_�b�z�b��¤.�
¬�� ¤��J§X�z�7�F�*�d��¤��#���
�y���7���>�£���*­=�À�7���¶ÅH�z� �£¯{�£��� �b´{�*�H�>��¤�� ���
�7�¦�¦�`­
�Ï�J���_�N¬�¡.Ò��=�����.�©�¦¡�¬.�£¯{�£��� ��� ªQÎy� ��¤���­ �7�¦�i�7�3¬��7��¤
���=�L���*���X���*�H�?�¦�
��§g�=��� ´*�����J�����*�z�¦���z�`���
��� �£��� ���z�?��¤.���=Ò�� ­
���
�7�d¤��z��¤b§7�*�����*¬��z�z�z�y¯j�z�j��¤.�#���*���X��������ª
«�¤�� �¦�����7���z§7�*���z���.���X���*§��d��¤��D­=¤.���z­ ���7�{¨H�J�¦���z­ ¡����*�	³©� ¬

���*���X��������­�¤H�*���*­
���
���z�£���z­ �?¡.�¦�_�b�z�®µ�·�¸.¹�º�ªr«�¤��
�¦�&­�¤H�J���7­
¢
���
���z�£���z­ ��­_�7�°¬����{�z§{���{�_�°�z�`���À�y���¶�>�7�z�°­_�*��� �7�7���z� � ª>«�¤.�
Å����£�>­ �*��� �7�7�¦¯²�z�¶­
����­
�
�����_�6�F����¤;��¤��À���.�_�®���b­_�*����� ���,)
����� !���' �������&���?«�¤.�&�¦� ­
���H��­_�J��� ���*�¦¯i�z�(��¤��3�¦�
�#�7��� !$���&)�!! �� �
�&!!"#� ' ��#$"%����� ���

&�� 	 ��')(.Û{Ü *7�+
 	`Ø ���-, «�¤.���Ï�{�_�U¬�� ¤.�z�H�>¡��¦�
�F�_É`¡.��§7�7�z� �`���r�z�
��¤H�J�#��¤.�3���7���X�z�g���i���
���
���J���_�°¬`¯iµ�·�¸.¹�ºb�¦¤��7¡����b����¡.��¤���¯
­ �*�¦��� �¦¨������®���À��¤��*�3��� �.�
���*��� �®¬`¯®�j¨���¨.¡����*���z���®�7�F�¦�7���
�X���_�F�°�{¡.�U¬��
�#�7�r¡.�¦�
��� ª�«�¤X¡.� ´	��¤.���z�X���
���¦���L¯i�*�r�¦�
��§X�z­ �
�.�
�>�7�H�i���
���
���J���_�Ý¬`¯©µ�·�¸.¹�ºi­_�7�®¬������_�7�¦¡{���_�®�z�Ý¡.�¦�
�
�_É`¡��z§7�7�z� �`����»f½.�D��Ã=ª

4N¡.�¦�
��� ÉX¡.�z§��*���
�X���z�r�.�=ÅH��� ���7�r���¦�z�����z�(¨.���`­ � �¦�����¶�*�
� ���.�z� �¦���z�`�7¨���¤��*���7�����
�����*��� �d¬��=�L���
� ���>�7�X�z�������_É`¡.� �£���/�Á�7�
³©�
¬3Å����
� ´g�*�H���z¯{�z���(���.�z��ª����*��¤3��¤.��³Ý� ¬3Å��z�����_É`¡��
�£���D�7�H�
��¤��&���.�z�U���z��� �?�&¡��£�?�=Ñ.¤.�z¬����?��¤����.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�H�7���*�H�i­ �7�¦¢
��� ���*���z�7�H�7�	¨.���7¨��
�¦���z� ����¤H�J���*���?­�¤H�J���7­
���
���z�£���z­��7�	���_�7��³©� ¬
¡��¦�=��� ª/���7­�¤²½0���z�&��¤��=���
���*���b�7�;�01.2��?Ð^Ð¥¨{���`­ � �¦� Ç����

Time

URL 1 OFF URL 2 OFF URL 3 OFF

ON Object Inactive OFF

Page URL Active OFFEmbedded Item URL

Requested Page ReceivedUser Requests Page User Requests Next Page

Ðd�z��¡{���>Ä 0��01327�?Ð^Ð54j�X�{� �d½(�¦�_�j�z�®µH·/¸.¹�ºÝ»fß#«r«rà -{ª � Ç
���.��« 
�à ­ �7���.� ­
���z�����J�(�&���z���JÃ=ª

�F�z�z�����
���=�?����¨��
���z�X�.�#�.¡.���z�.���F¤��z­=¤�Å����
�?�*����¬�� �z�.�>�¦���*���£¢
���=�¦���_���7�#�01Q���z��� � ´��*�H�j���{�������z��� ���7�#�?Ð^Ð\�������
� ª�½.�D�
¤H�_§g�&�>�£�¦���7�z��¤`�¦���*�¦�r�J���Ý�z��¨��z� ��� �`���*���z�7�®�*�?�z�H�{� ¨�� �H�{� �`�
��¤.��� ���.�r�*��¨.���`­ � �¦�¦�
� ª

���7�¦�z���¶��¤������*���{�z�����®���X�{� �^���i¡.�¦�
���_É`¡��z§7�7�z� �`���?¤��7�
�z��¨��7�¦���*�X���
Ò�� ­
�����7� �£¯{�£��� � ¨��
�¦�Á�7���>�7�.­ ��ªT¼X�z��­ �b� �7­�¤
½.�N¤H�*���¦���7����ÅH­ �7�`�U���{����¨��=�����X�{� ´��j½.�N�z�U�À§g�
�¦¯°¬�¡{���£�L¯
¨.���`­
� �¦� ª����7­�¤®½0�Þ�
Ñ{¤��z¬������#�z�7���¶¨��
���z�X�.�?�*���*­
���z§{���y¯b���7�z¢
�z�_���_�j¬`¯¶�z���.��¨��
���z�X�.�F�7�D�z���7­
���z§X���L¯`ª
«�¤��°½.� ���X�.�
�#�z�b�¦�z���z�Ï�J���z�N�¦��������� �¦¨�� ­
���À���6��¤.�

�7¨.¨.�����7­�¤®¨{����¨����¦� �®�z� � Ä_Ê���¬.¡.��É`¡.�z���U�.��Ò��
��� �`�?�Ï����� �*¨.¢
¨.�����7­�¤�� ���L¯{¨��z­_�*�z�z¯j���7�g� ���z���*��¤��
�(³©� ¬b���7���X�z�g���i���
���
�¦¢
�*���*��� ª64j�7�£�j�*��¤��
�>���*���X�������Þ�7� ���
���J���7���À�¦� �H�;��� ÉX¡.� �£���
�F����¤��7¡.��¨{��� �¦�
��§X�z���j­
�����¦�z�£��� �`��¨{����¨��
�¦���z� ���*���?Ð^Ð;���z��� �
� ÌX´�Ä_Í.´^È -��Yªb«�¤��>��� �.�
���7���7¨�¨{���g�*­=¤©¡.�¦�_�Ý�z�©��¤��
�¦�����7���`¢
�z�g�7�>�7� ���=���*���7�����z���¦�z��¨���¯3���3�>�*�g�����_É`¡��
�£�����Á�7��Å��z� ���Ï�����
�i�¦�
��§g�
�>�*��É`¡��z­��{��¯6�*��¨����¦�¦�z¬.���7ª;³Ý�¶�F�z�z�F�¦¤��_� �z� ¼X� ­
¢
���z���ÝÌ���¤��*�#���7���*�����.���?Ð^Ð;���z��� �#�.� �£�¦���_¯{�?�¦� ���Ï¢y�¦�z���z���*�����L¯
�z�À��¤.�?��� �¦¡������z���U�¦���Já�­��*��¤.���7¤j�z�g�7�.� ª
¼{¨�� ­ ���Ï¯.�z�.�©½.��¬�� ¤H�_§X�z�7�À�.¡{�����.�Ý��¤����01 ¨��
���z�X�;���
¢

É`¡������ �D¡����.�
���£���*�H�{���.�?�¦�����F�*�/��¤.�F�.�
���*�z�����7��³Ý� ¬��7�����7�.�z¢
Æ_�J�����7�	ª^Îy��¨H�*�¦���z­ ¡.���*�_´�³Ý� ¬�ÅH�z� �d�>� ¯��z��­
��¡��.��¬`¯?���=���
��� �.­ �
�7��¤.�
��ÅH�z� � Ç���¤�� �¦��Å����
�?�*���3���_É`¡������_�j���¶�.�z�¦¨.�Ï� ¯À��¤������ �¦¡����
¨.���7¨��
����¯`ª\»Y«�¯{¨.��­ �7�z��¯©��¤�� �¦�>�z��­
��¡��.�_�ÝÅ��z� �U���z��¤`�3�¦¡�¨.¨���¯
�z�>�7�7� �?�7�#�7���*¨�¤��z­ � ª ÃÝ«�¤X¡.�#��¤��3¡��¦�
� � �#��� ÉX¡.� �£�#�Á�7���>�¦�z�.¢
���z�F³©� ¬�Å��z�(�*�Á��� ����� �¦¡.�z����������¤.���¦���*���£�Á�
���*���&¡������z¨��z�rÅH�z� �
�Á���7� ��¤��?³©�
¬b�¦�
��§g�
�_ª�³©��­_�*���d�U³©� ¬jÅ��z���7�z���.�>�F����¤i�*���
��¤��¶ÅH�z� �U��¤��*�¶�*���¦�®�U¡.�£��¬��j�¦���*���£���=�¦���_�²���Ý�.�z�¦¨���� ¯6���¶�
7 �8 9"� �:���;�� �
«�¤���¨H�J�¦����­
¡����*�?�.�
���*���z�(�7��¤��_�¥­ ����¨��7��� �`���F�7����³©� ¬

��¬X±£�
­
�F�*���F�¦���7�.�£���
�¦��� �À�{� ¨�� �H�{���7����¤���¬.���_�F�¦�
�r¡.�¦�_���7���
��¤���§��
���¦�z���p�7����¤.��ß?«r«rà ¨.���*���`­ ���#� ��¨��z�_¯`�_��ªQß#«r«rà
-{ª � 2XÄ�ª -©¡.�¦� �¶�Ý�¦� ¨H�J���*���i« 
�à�­ ���.��� ­
���z�7� ���*�À� �7­�¤ ÅH�z��´
�F¤��z�z�Uß#«r«rà,Ä7ªzÄ��*���z�_�F�3�¶�¦�z�.���z��« 
�àN­ ���.��� ­
���z�7�°���¶¬��
¡��¦� �U���7���U¡������z¨��z�rÅH�z� � ªdÎL�¶���.�.�����z���	´g�¦������ß?«r«rà -{ª � 2XÄ�ª -
¬.���_�F�¦�
���#��¨�� �i�U¡.������¨.�z�3�¦�z�&¡������7�.� ��¡.�?« 
�àp­ ���.��� ­=�����7���
�F¤��
�Þ�¦���7���£�Á�
�¦���z���²­ ����¨��7��� �`���¶�7�U�©³©� ¬p�7¬{±L� ­
�_ª Ð.�7�
��¤��¶�
Ñ{¨��
���z��� �`������� ¨��7�¦���_�\¤.�
����´�µH·/¸.¹�ºÝ���7��­ �7�.Å���¡.��� �
����¡��¦��ß#«r«rà -{ª � �7���Ý�U¡.�z���z¨.���>« 
�à�­
�����.� ­
���z���.�3���
���
���*�F¡��¦�_��Ç�¤.�_��� §g�=�(���X�{���Á¯{�z���>µH·�¸�¹	º>���U¡��¦���7��¤.�
���£�L¯{�z� �
�z�F�£�¦���7�z��¤`�¦���*�¦�r�J���/ª
«�¤��z���£�L¯{�z�b�7�#�¦���7���£�Á�
�¦���z���Ý³Ý� ¬ �7¬{±L� ­
���>���_�*���U��¤��*�

��¤��=���?�*���(�L���&�X�����.�r�*�D�?Ð^ÐÝ���z����´{�7�r�¦¤.�_�F�j�z�bÐd�z��¡{���UÄ�ª
< � '=;��&!�� �?>�@A@ ���z���°­ �7�¦��� �¦¨��7�H�{�b���;��¤��°���z���®¬��
�y��� �
�
�¦���7�.�£���
���F�*�^³©� ¬À��¬X±£� ­
��� Ç.��¤��z�r�z�F¡��¦�
� 2 ��¤.�z�������z����ª 3/BC;��
�&!�� �3>�@A@²���z����­ �*�¦��� �¦¨������.�^���(��¤.�����z����¬��
�y��� � �3�¦���7�.�£���
�
�7�	­ �7��¨������
�X�����7�����¦���.���z�(³Ý� ¬>��¬X±£� ­=�_Ç.���r­
�7�¦��� �¦¨��7�H�.�����
��¤��3¨.���`­
� �¦�¦�z���À���z���&�¦¨�� �`�?¬`¯b��¤��3¬.���_�F�¦�
��¨��*���¦�z���¶³©� ¬
ÅH�z� ���*�H�À¨{��� ¨H�J���z���U�����£���J�¦�����
�¥« 
�à ­ �7���.� ­
���z���.� ª



�rÜ ���=�yÜ �.Ûg��Ü Ù Ø � 
��jÙ�Ú 	 
 � , ß?�_§X���.���.� �¦­=����¬�� �U��¤��F½.�°¬H�7�¦�z�
���*����¤��U�.� �¦�z���®�7�(µH·�¸�¹	º�´������.� �¦­=����¬��&��¤��U�¦�=���7�r¨{����¬��*¢
¬��z�z���L¯j�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7���F���
�_�.�_�¶¬`¯>�_�7­�¤b½.�rª

4(� �z��¨��*�¦���7�`����� �*��¡.�����*���¦�����b�*�?��¤��b�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7���
���F�F�z�z��­ ���.�¦�Ï�{�
���z����¤��*����¤��
¯U�
Ñ{¤��z¬������ � '#��� �+'�!&� ���^³Ý����� ¯
¤��=������¤H�*���#¤.�_�_§`¯{¢Y���*���z�_�&�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7���z���7�����F¤.���¦�F¡�¨.¨��
�
���7�z���.� ­ �z�z���
���z�z�g���U¨��_���
���Ï� ��´�!+�$�����

� � �
	�� ��
 ����� -������ÞÈ
�F¤��=������» � Ã�
��7» � Ã����_�7�.�À�z�z��� �"!���» � Ã$#%�7» � Ã'&)(i�Á�7�
�¦�����F­ �7���£���*�X�*(7ª^¾(�7���.�7��§7�*�����*¬��z� ���F¤.���¦�(�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7���
�*���À¤��_�_§`¯©���*���z�_�6�
Ñ{¤��z¬.�z��§g�
�¦¯©¤.�z��¤²§��J���Ï�*¬��z�z���L¯�ÇF�z�6���7­
�_´
��¤��
�z��§��J���Ï�*��­ �j�����z�{ÅH��������´��7���²���+�,� Ä�´���¤.� �������_�*�;�z�
�7�z�¦���z�.Å���������ª
«��b��¡.�zÅ��z�FµH·�¸�¹�º � �����g�*�z� ´������3��¡{��¨�¡.���&¡��£�3�7�.¤��=�������

��¤��?�Á���z�z�_�F���.�À�¦��ÑÀ�£���*���z�£���z­_�7�^¨{����¨��
�¦���z� ���7�^³Ý� ¬À���=���
��� �.­ �
�£�¦���_�*��� ª

-/.103254568792;:<6>=@? ÎL�¥�7���{�
�i��� �
Ñ{�
��­ �z�¦�\��¤��Ý�¦�
��§g�
� � �
ÅH�z� �£¯{�£��� � ¨{����¨��
����¯`´^���&���3�z��¨��7�¦���*�X����¤��*����¤��>­ �7���z� ­=�����7�
�7�FÅ����
�&�£���*���_�\���©��¤��>�¦�
��§��
���*�7��� �¶�z�6�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�©�F����¤
� ��¨.�z���z­_�*�.��� �7�¦¡.���
��� �`��� ª 4��^���7��� �&�z� � Í.´�È��Y´���¤.� �¦�r�{���£�¦����¢
¬�¡{���z�����#­_�7�i¬��U¤.�_�_§`¯{¢Y���*���z�_��´����_�7�.�z���>��¤H�*�(��¤��&�¦�
��§g�
� � �
ÅH�z� �£¯{�£��� � �&¡��£�F�{�_�7���F����¤b¤��z�7¤���¯j§7�*�����*¬��z�?ÅH�z���¦�zÆ � � ª

AB.DCE6>F9G�6>=IHJ7925:<6>=@? Îy�U�*���.�
�����?�
Ñ{�
��­ �z�¦�F��¤��r�.�
�L���7���
¨.���7¨��
����¯`´���¤.���¦�
�&�7��Å����
�3�¦���*���£���=�¦���_�Ý�¦¤��7¡����Ý�>�J��­=¤®� ��¢
¨������z­_�*�/�¦�zÆ �(���_�7�¦¡{��� ��� �`��� ª�³Ý�(­ �7�z����¤��z���¦�
����¤�� )"����� �,� �&���
«�¤��?�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�À�*�����_É`¡��
�£���r­_�7�¶¬���É`¡������?�{��Ò��
��� �`���Ï�����
��¤��¶�{���£�¦���z¬.¡.���z���6�7��ÅH�z� �&¬�� ­_�*¡��¦�À��� ÉX¡.� �£���3­_�7�\��� �¦¡.�z�U�z�
�7�`¯i�z�H�{�z§{���{¡H�7�dÅ��z�U¬�� �z���¶�¦���7�.�£���
�¦���_�°�U¡.�z���z¨.���3���z��� � ´/�7�
���*���*���*���fª 4(���7�z�	´{� ��¨.�z���z­_�*�	��� �7�¦¡.���
��� �`�����¦¡��7��� �£����¤H�J�
��¤��#�¦�
���7�^���_É`¡��
�£�F�¦��Æ
� �(­ �7�b�¦¤.�J�T¤.�_�_§X¯>���*���z� � Í �Yª

1#�7���F��¤H�J����¤.�#�{�zÒ��=��� ��­ �(¬��
�L��� � ����¤����¦�
�������#­_�*�z�HÅH�z�
�¦�zÆ � �F�*�H�����_É`¡�� �£���¦�zÆ � �r­ �*�¦��� �¦¨������.�����&�.��Ò��
��� �.­ � ���z�¶�.�z�£¢
�¦���z¬�¡{�����7��¬��
�y��� � �&�F¤H�*���z���£���*���_�U�z�U��¤.��ÅH�z� �£¯{�£��� �,�7����¤.�
�¦�
��§g�=�D�7�����F¤��*�^�z�d�¦���7�.�£���
�¦��� �3�J§g�
����¤����.�
�L���7���?�Ï�����Q��¤.�
�¦�
��§g�=�_ª

KB.MLDN�OPGQ45R/ST2;HVU�? 4���¤.�z���i¨.���7¨��
�¦�L¯i�*����¤��3���*���{�z�����/´
��� ���*��� �U���#��¤��r¨{��� §X���7¡��^�L���.´`�z�D��¤������ ���J����§��r�{¡.�U¬��
�D�*�����
¢
É`¡�� �£���^�>�7�.�����#�z�H�{��§X���.¡��7�`ÅH�z� �D�7�&��¤����¦�
��§g�
�_ª^àd��¨�¡.���*�����L¯
���_�*�¦¡.��� �D��¤����.�z�£�¦���z¬�¡{���z�����7�����_É`¡.� �£�����7�>�?¨��
�¦¢YÅH�z�F¬H�*�¦��� ª
1#�*���j��¤H�J�>� §g� �6�F¤��
�;��¤��j¨.��� §X�z��¡.���L���Ý¨.����¨��=�¦�����
�À�J���
Å�Ñ{�_�°»Y�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�����7�^Å������¦�zÆ � �(�7���À���_É`¡��
�£�(�¦�zÆ �
��Ãr��¤.�
���
�£���z�z��­_�*�®¬��U­ ���.�¦�Ï�{�
���7¬.�z��WH�
Ñ{�z¬��z�z���L¯i�z�Ý¤.�_�����_É`¡�� �£�����J���
�.�z�£�¦���z¬�¡{���_�i�7���7���¶�����.�z§X���.¡H�*�dÅH�z� � ª&«�¤��U�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�Ý�*�
¨���¨.¡����*�����y¯>¤H�7���&�£�¦�����.�U�
Ò��
­
�r���>��¤��(¬�� ¤H�_§X�z�7�r�*�d­_�*­=¤.� �
»���� ������¬�¡{Ò��
�^­_�*­=¤.� �^�z�3��¤.��ÅH�z���£¯.�£���
�¶Ã=´7�¦�z�.­ ��¨��7¨�¡����J�^ÅH�z� �
�F�z�z�	�L¯{¨.��­ �7�z��¯À��� ���¶���3��� �>�7�z�b�z�j­ �7­�¤�� � ª
àd��¨�¡.���*�����L¯°�{���£�¦���z¬.¡.���z���i���*��ÅH�z� �?�7�°³Ý� ¬®�¦�=��§g�
���?¤��7�

¬�� � �\�¦¤.�_�F�©����­ �������7����¯®�Á���z�z�_�YX��z¨{� � ��¿�� � � È�È{´�Ä7´ .��Yª
X���¨{� � ��¿�� � �£���*��� �¶��¤H�*�j���3Å��z� �b�J���Ý�7���{�
���_� �Ï����� ���7�£�
¨���¨.¡����*�����&�z�_�*�£�F¨���¨�¡.���*�_´X��¤�� ����¤.�#�X¡��&¬��
���7�����=���
��� �.­ � �
���©��ÅH�z�©» � Ã���� �H�{�U���Ý¬��À�z�{§��
���¦� ��¯6¨.���7¨��7�¦���z�����7�r���Ý�����
���7�.�i»[ZgÃ=ª�«�¤��*���z��0

� &]\^Z � Ô
���*���¦�����&¨����¦�����z§g�U­
�����£���*�`�"\�ª�«�¤��z�?¨.���7¨��
�¦�L¯b���#�¦¡.��¨.���z�£¢
�z���7�z¯�¡�¬���É`¡������7¡����*�H��� ��¨.������­ �7�����_�*�¦¡.��� ��� �`���D�7�/��¤����
ÑX¢
¨����.� �`���*���F�7�Ï��� ��É`¡������r­ �z�7�¦�F���`_�Ä�´`�*����¤���¡.��¤���¤.�����_�7�¦�7���
¬�� ¤.�����i��¤.�z���
Ò�� ­
���z�®³Ý� ¬®���7���X�z�g�7�.�3�*����¡.��­ �z�_�J�_ª>«�¤��z�
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���°�7�����
���
���
��­ � ���*�����.�¶Å����
�?���_�7�.�(��¤��*���¦�7���
ÅH�z� ���J���3�=Ñ{�¦���
��� ��¯À¨��7¨�¡.�Ï�J�_´.�F¤.�z�������7�£��Å��z� �r��� ­ � �z§g�?��� ��¢
�*���z§g�
�z¯¶���=�T���=���
��� �.­ � � ª

a�.�bdc'ef6/g�g�6>ghCE6^ij6^S 6>kQl@6>=@? ÎL�²�7���{�
�����®­ �7¨.��¡{���
��¤��>�£�¦��¡.­
��¡.���>�7�F³Ý� ¬\��¬X±£� ­=��� ´����&���&�z��¨��7�¦���7�`�3���i­=¤��*�¦¢
�7­=���
���zÆ �¶��¤.�>�{¡.�U¬��
���*��� �U¬��_�.�.�_�i���
���=��� ��­ �
�U�z�6�j³©� ¬

��¬X±£�
­
�_ª «�¤��z�°���°�{�����Ý¬X¯N­�¤H�J���7­
���=����Æ
���.�Þ��¤��6�{���£�¦���z¬.¡.¢
���z���>�7�/��¤��F�X¡��&¬��
���7�	� �U¬�� ���.� �&���
���=��� ��­ �
���z�>³Ý� ¬�ÅH�z� � ª
ÎL�®��¤��>­ ���{ÅH�7¡.���*���z�7�²�*�?µ�·�¸.¹�ºÝ¡.�¦�_�©�z�©��¤��z�&¨��7¨��
�_´^��¤.�
�X¡��&¬��
�>�7�3� �&¬��_���{�_�²���
�Á�
��� �.­ � �j�z�À����¨��*�¦���7�`�¶¬�� ­_�*¡��¦�
�?Ð^Ð²���z��� �(¬��
�L��� � �i� �&¬��_���{�_�j���
���=��� ��­ �
��» 4(­
���z§g�U�?Ð^Ð
���z��� ��ÃÀ�J���®�y¯.¨.�z­_�7�z��¯p�¦¤��*�¦�_´#�F¤.���z�6�?Ð^Ð,���z��� �j¬��
�y��� �
�
³©�
¬À�7¬{±L� ­
���F��¤�� ���¦� �z§g�
��»fÎL�H�*­
���z§g���?Ð^ÐÝ���z��� ��Ã��J���?�L¯{¨���¢
­_�*����¯U�U¡�­�¤3���7���7�
�_ª�àD���
§{�z�7¡��D���7���3�¦¡�­�¤��*� � Ë �.¤H�*���.�7���*�¦¢
��� ��¨{���_�&���&�.� §g�
���7¨¶�&�{���£�¦���z¬.¡.���z�����7�����X�.� �.���7����¤����{¡.��¢
¬��
�^�*�H� �&¬��_���{�_�#���
�Á�
��� ��­
� �^�L¯{¨��z­_�*����¯�­ �7�`���7�z���_���z�U�F³©� ¬
��¬X±£�
­
�_ª

mB.onp6�cqOrN�S%R�4tsuN�l@R�4525HVU�? «��
��¨��7���7�	�z�`­_�7�z���L¯i�z��³©� ¬
���*���X�������{�3���
�Á�
�������j��¤��U���z�g�
���z¤.�`�X�Ý��¤H�*�_´����.­ �>�ÀÅH�z��¤��7�
¬�� � �©��� ÉX¡.� �£���_��´^���U�F�z�z��¬��¶��� ÉX¡.� �£���_�©�*�g�*���²�z�©��¤��>��� �*�
��¡{��¡.����ª 4(­ ­ ¡{���*���>­�¤H�*���*­
���
���zÆ_�J�����7�;�*�F��� ��¨��7���*���z�`­_�7�z���L¯
�z�D����¨��*�¦���7�`��¬�� ­_�*¡��¦�r­_�*­=¤.���.���
Ò�� ­
���z§g�
��� �¦��­_�7�U¬��r�¦���7�����Á¢
�z­_�7�`����¯¶�z��­
���_�*�¦�_�j�F¤��
�À��� ��¨��*���7�/���`­ �7�z���L¯b�z�F¨.���
�¦� �`�_ª
�#���U���_¯®���b���_�*�¦¡.������� ��¨��*���7�����`­ �7�z���L¯\�z�3¡��¦�z���j��¤.�

���*���z�����7� ���+'�;wv � !$���+'#�);�����Â#��§�� �i���¦�_É`¡�� �.­ ���7�����_É`¡�� �£��� ´
�����U­ �*�¦��� �¦¨������.�z���i�£���*­=�\�{�z�£���7��­
�À�¦�_É`¡.� ��­ �¶­_�*�²¬��>�7� �.¢
�
���J���_�6�7�&�Á���z�z�_�F� ª 4(�¦�¦¡�������¤��*�&��¤���ÅH�z� �U�*���j�£���*���_�\�z�
��¨�¡.�¦¤.¢y�.�_�F���£���7­���ª 
����.�¦���.�
���z���À�_�7­�¤����_É`¡�� �£�#�z�°�*���.�
�_´
���J§g�F��¤��(��� ÉX¡.� �£���_�>ÅH�z�(���3��¤��#���7¨À�*�d��¤��(�£���7­���´{¨.¡��¦¤��z�.�
�7��¤.�
�FÅH�z� �(�.�_�F�	ª�«�¤��3�{� ¨.��¤À���À��¤����£���7­��b�J�F�F¤��z­=¤�� �7­�¤
���_É`¡��
�£���_�;ÅH�z�i�z�À�Á��¡����Þ�z�¶��¤.�i��� ÉX¡.� �£� � �À�£���*­=� �.�z�£���7�.­ �
� Ä�´/Ä Ë �Yª
¼X���7­��²�.�z�£���7�.­ �i�¦�
��§g� �>���©­_�*¨.��¡{���b��� ��¨��7���*�#�z�`­_�7�z���L¯

¬�� ­_�*¡��¦�r�¦�>�*���{�£���7­��3�.�z�£���7�.­ � ��­ �7�¦���
�¦¨����H�3���#���_É`¡�� �£���d�Á�7�
��¤������7���FÅH�z����¤H�*���`­ ­ ¡{�r­ �z���¦�#���3�_�*­=¤¶�7��¤.�
�r�z����¤��(���=���
�¦¢
� �.­ �r�£�¦���_�7�bª 1#�7���r��¤��*�_´`�*�¦�¦¡����z���?��¤.�r�z���������7�H­ �7�`��� �`�����*�
��¤��U�£���7­��Ý�J�����{�.�_�F�	´���¤.���£���7­��®�.�z�£���7�.­ ���¦�_É`¡�� �.­ ��­ �7�.¢
���7�z�.�j�z�.�Á�7���>�*���z�7�T� ÉX¡.�z§��*���
�X�À���\��¤������_É`¡�� �£�j�¦�_É`¡�� �.­ ��Ç
�_�*­=¤À­_�7�b¬����7¬.���*���.�_�À�Ï����� ��¤��#�7��¤��=�_ª
«�¤{¡.����¤��¶�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�©�7���£���*­=�Ý�.�z�£���7�.­ � �����7���j³©� ¬

���_É`¡��
�£���¦�_É`¡��
��­ �¶�¦�
��§g� ���7���i���_�7�¦¡{���À�*�#��¤.�¶��� ��¨��*���7�
�z�`­_�7�z���L¯Ý¨.��� �¦�
�X���z�Ý��¤.���¦�_É`¡��
��­ ��ªÀ«D¯.¨.�z­_�7���.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7���
���*�����_É`¡.� �£���¦� ÉX¡.� ��­
� ���J�¦���z§{�z�.�&�J��³Ý� ¬��¦�
��§g�
����¤H�_§g�F¬�� �
�
�£��¡H�{�z�_� �z� � Ä��YÇ���� �¦¡������¶�¦¤��_� ��¤��*�¶��¤�� �¦�°�*���i���
���#���X�{¢
� �z�_��¡��¦�z�.�&�z���7���*���>�7���.�z�£�¦���z¬�¡{���z����� ª�¼X���.­ �F��¤������7���.�7���>�7�
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���j¤��7�F�����£�F�*�D�������>�*�¦�r­ ���.­ � �`�¦���*��� �b�*���¦�>�7�z�
§7�7�z¡�� � ´`��¤.�z���z���z�H�{��­ �*���z§g�(��¤��*���¦���7����ÅH­ �7�`����� ��¨��*���7���z�`­_�*�z¢
���L¯¶�z�F�7�Á���
�b¨.��� �¦�
�X�F�z�j³Ý� ¬À��� ÉX¡.� �£�F�¦�_É`¡��
��­ � � ª

xB.�yE0t0zn`2[cq6/=@? 4��?�{� �¦­
���z¬��_���z�i��¤.�&¨{��� §X�z��¡��(�¦� ­
¢
���z���/´��*­ ­ ¡{���*���?���X�{� �z���.�U�*�d�z�H�*­
���z§g���?Ð^Ð®���z��� ���z�r�.� ­ � �£¢
���*�¦¯>���&­_�7¨{��¡.���#��¤.�?¬�¡{���£�L¯>�H�J��¡.���?�*�D�7�À�z�H�.�z§X���.¡��7��³©� ¬
¡��¦�=� � �(���_É`¡�� �£��� ª�à^����¨��=��­=¤��*���*­
���
���zÆ_�*���z�7�Ý�7���7­=����§����?Ð^Ð
���z��� �?�z�����
­ � �¦���*�¦¯i���¶��� ¨��z�z­_�*������¤.�&�¦���*���£���=�&�*��³Ý� ¬®�7¬.¢
±£�
­
��� ª�à^��� §X�z��¡��?���7���i¤H�*�����_�7�¦¡{���_�®�?Ð^Ð;���z��� � � Í����7���
��¤��&��� ���*���_�\É`¡��
�£�����7�©�7�����`���
���J�¦���z§��*�����z��� ���7�Fß#«r«ràT���
¢
É`¡�� �£���F�J�(�U�¦�
��§g�
� � � �Yª

{}| �X�����`�#
 	 ����Ù?��� 	 ����Ü Ø^~�� 	<� � 	 � 	gØ ������Ü * 	 �
	 � � ÙX���%�

 Ù{�gÚ{�

«����&¬H�*�¦��­#¨.����¬.�z� ���r�*���z�¦���z�¶¬�¡��z���.�z�.���3���7���X�z�g�7�À���
���
�¦¢
�*���*��������� �
�D��¤.�F��� ÉX¡.����� ��� �`�����{� �¦­
���z¬��_���z����¤��F¨.���
§{�z�7¡��
�¦� ­
���z�7�	ª>Ðd�����£�_´d���X�{� �z�?���*�&� �7­�¤©�7����¤.�U�¦��ÑÝ�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7���
�*�������_É`¡.�z��� �/´��*�H�b�¦� ­
���H��´����
��¤.�X�.�r���*�#­ �7�U¬.���.�z������¤��7�¦�
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z�����F�z�`�����U�¦�z�.���z����¡.��¨.¡.�F�£�¦���_�*� �*���?���_É`¡.�z��� �/ª
{ , Õ �rÜ ���=�yÜ��{Û`��Ü Ù Ø �+
P�jÙ�Ú 	 
 | �`�����`�=
 	 �
«���¨���¨.¡����*������¡{���¦�
���7�	�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���H�*�����X�.� �z����¡��z��¯`´g��¤{��� �
���=�Q�{�z�£�¦����¬.¡.���z���.�r���
�����.� �_�.� �/ª



0325456 7925:@6/= ���Þ��¤.�i�¦�
��§g�
�¶���
���°���.� �`����ÅH� �Þ�7�j�©�g�
¯
­�¤H�*���*­
���
���z�£���z­��7�^³©�
¬À���*���X�������{�(�z�i¼X� ­
���z���iÈ`ª�Ðd���z���¦�zÆ � �
�����¦�=��§g�
���	���
�����£��¡H�.�z�_�(��� � Í �g¬�¡.����¤��*�/���7���(­ ���.­ � �`�¦���*��� �
���.��¯�������¤��^���*���`�*�.��¤.���.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�	ª^Ð.�7��µH·�¸�¹	º(������� � ���
���X�.�
�H���7����¤��?�{�z�£�¦����¬.¡.���z���>��¤H�J���z�F�7­
­ ¡.���J���#���*����¤��(¬��X�{¯
�7�r��� �z�d�7�r��¤.�?���7�z�fª
� l@HI2��B6 yo030 n 2[c 6>= ¤H�_§g�#���7�F¬��
� �b�¦¨�� ­ ��Å�­_�7�z��¯��7�{¢

�{���
�¦�¦�_�Ý�z�\�7��¤.�
�3�£��¡H�.�z� � ª 
��z�z� �`���?Ð^ÐÞ���z��� ���z�©��� �.�
���7�
�*���¶�{� �¦­
���z¬��_�©�z� � Í �Yªbß(�J��� §g�
�_´d�����J�¦��� ��¨.�����i�{� �¦­
���z¬��
4(­=����§����?Ð^Ð6�������3�*�����¦� ¨H�J���*�����{�z�£�¦����¬.¡.���z���i�r�*�?�>���{��Ç
��¤X¡��F�U���X�{� �����*� 4�­
���z§g���?Ð^ÐÝ���z���#�r�*����� ÉX¡.�����_�/ª
Ðd�����7�z��¯`´g�����X�.� �g�Á�7�D��¤����X¡��U¬��=���*� bdc'ef6>gQg�6>g�C�6^i��

6^S 6/k�l@6>= ���©�b�.�`­ ¡.��� �`�?�r�*�3��� ÉX¡.�����_�/ª¶«�¤.�����X¡��&¬��
���z�
�.��á�­
¡����#���>�
ÑX�¦���7­=�#�Á���7� ­ �z�z� �`�#�¦���*­ �&���*���>�¦�z��­ ����¤��=���&�z�
�L¯{¨.��­ �7�z��¯&�.�(��� ­
�7���&�z�3��¤��r�.�*������¤��*�D�z�H�{�z­_�*��� �d�F¤.�z­=¤U�.�`­
¢
¡����
�X���	�*����� �U¬�� ���.� �/ª	«�¤��z�d­�¤H�J���7­
���
���z�£���z­�­_�*�	´*¤��_��� §g�
�_´
¬��3���{���
�¦��� �°¡.�¦���.� 4�­
���z§g�&�?Ð^Ð²���z��� �&»Y�7�?�z���{� �¦­
���z¬��_���z�
¼{�
­
���z���bËgÃ=ª
«�¤��D���7�¦�?�*�H�{� §g� �z��¨.�z�����.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�H�*�`���X�.� �z�	�Á�7�^� �7­�¤

�7�U��¤�� �¦�©³Ý� ¬Q­�¤H�J���7­
���
���z�£���z­ �i���_É`¡������_�¥��¤.�\�7���7��¯{�¦�z�®�*�
� ��¨.�z���z­_�*�z�z¯°���_�*�¦¡.���_�i³©� ¬°���*���{�z�����®�¦���*­ � � ª¶«�¤������7�£�
­ �7�������b�r� ¯��*���¦¨�� ­
�z�Ï¯{���.�j�>�£���*���z�£���z­_�*�����X�{� ���Á�7���>�¦�
�
�7�(�.�*���j��¤����z�3��¤.����¡.��¤Ý��¤.�>¡��¦�>�7����!$��� ' �/���
��¤��X�{�3�¦¡.­=¤
�7��ÉX¡��7�`���z�z�
¢yÉX¡��7�`���z�z�(�*�r­ ¡��&¡����*���z§g���{���£�¦���z¬.¡.���z������¡.��­
���z�7�
»+
���ÐDÃ�¨��z�7��� ªb«�¤�� �¦�¶���
��¤.�X�.� ´d¤.�_��� §g�=�_´��.�b�.�7�U�.�z�£���z�.¢
��¡.�z�¦¤ ¬��
�y��� � �²�L���Ý­ �z���¦�
�z¯²Å��¦���z�.�©�.�z�£�¦���z¬�¡{���z�������.�7�¶�{�
��¤��=¯ ¨{���*§X���.�i�*�`¯Þ�z� §g� �(�7��­ �7�.ÅH�.� �.­ �i���;��¤���Å��¶�7����¤.�
���X�.�
�Yª^«������.�{��� �¦�D��¤��z���{��� �F¬H�*­=�&�����F­_�*��¡��¦�F���`�X�{��� �¦�£¢
�7�Ï¢YÅ������ �£��� � � ´�Ä � �Yª¶ß#�_���
§g�
�_´d��¤.� �¦�U��� �£���&�7�z�¦��¨.���
�¦� �`�3�
�X¡��&¬��
���*��¨.���7¬��z� ��� ª 4j�
��¤.�X�.���F¤��z­�¤Þ¨����*­ �i���J���®�z�`���
¬��z�.�À»f�¦¡.­=¤\�*� 
�¤.��¢£¼{É`¡H�*��� �®��� �£����Ã��¦¡.Ò��
���Á���7���z���7­ ­ ¡{���*¢
­ �z� �>�{¡��>���°��¤.�j­�¤����z­ �À�7�#¬��z�;�¦�zÆ �7ª 4j�=��¤��X�.�U¬H�7�¦� �²�7�
� ��¨.�z���z­_�*�/�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�À��¡.��­
���z�7����»f�¦¡�­�¤À�7����¤�� 4(���.�
���¦�7�.¢
���J�����z�.�²��� �£�=Ã>�*���®���7���i�z�z�g� ��¯Þ���\�f�*���?�F¤.� �T�7¨.¨��z�z�_�Þ���
���*���7�r���J���7�¦�
��� ª�¼X�z��­ �������£�d�
��¨������z­_�7�`³©�
¬3��� �7�¦¡.���
��� �`���
­ �7���£������¡.�������*�����(���J���7�¦�
��� ´`��¤.�F���
��¤��X�{�����(¡.�¦�_�U�����¦� �z� ­
�
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���H�*�X���X�.� �z���.� �_�{�_�����(���.�{��� �¦�	��¤�� �¦���¦¤��7�¦��­
����¢
�z���7���*�D���`�X�{��� �¦�£¢|�7�Ï¢YÅ��F��� �£��� ª
{ , � | �X�����`�#
 	 �?Ü Ø �DÙ	���XÜ Ø Ü Ø^~ �rÜ ���=�yÜ��{Ûg��Ü Ù Ø �
Â#� �.�
���*���z�������¦�z���7�z����¡{��¨�¡{�/���7���X�z�g�7���F¤.�z­=¤��
Ñ{¤.��¬.�����	�_�*­=¤
�7����¤.�©�¦��ÑQ­�¤H�J���7­
���=�����£���z­ �°�F¤��z­�¤��>�7�g�Ý¡�¨¥��¤.�;µH·/¸.¹�º
���X�.�
���z���.��á�­ ¡.���_ªÝ³©�À���.�{��� �¦�3��¤��z�U¨{����¬.���
� ¬`¯\�{� §g� ��¢
��¨.�z���6���
��¤��X�{�����7�j�>�*��­�¤��z���®���_É`¡�� �£���¶���©ÅH�z� �b�*�H�;�Á�7�
���
���
���J�����.�>�&��� ¨{��� �¦� �`���*���z§g�?�7¡.��¨.¡.�F�¦�_É`¡��
��­ ��ª
{ , � , Õ�
 � 	 �À�����#�{Ü Ø ~
� �|Ù.� 
 	 �
«�¤��(�>�*��­�¤��z����¨{����¬��z� ���£���*�¦�����Ï��������¤{��� �(³Ý� ¬����7���X�z�g�7�
­�¤H�*���*­
���
���z�£���z­ ��0�ÅH�z�?�¦�zÆ ���{���£�¦���z¬.¡.���z���/´{��� ÉX¡.� �£�F�¦�zÆ ���{���£�¦����¢
¬�¡{���z���	´g�7����¨���¨�¡.���*�����L¯`ª^Â#��§�� ����¤�� �¦����¤{��� ���.�z�£�¦���z¬�¡{�����7��� ´
�.�=���
�����z���z���b��¤.�>���*���7���X¡.�U¬��
�3�7�F���_É`¡.� �£���3�Á�7��� �7­�¤©ÅH�z�
���®��¤����¦�
��§��
���z����¤.���>�*��­�¤��z�.�j¨.���7¬��z� �bª>«�¤.���>�*��­�¤��z���
¨.���7¬��z� � �J�����¦�
�#¬�� ­_�*¡��¦��� §�� �À�F¤.� �j��¤��
�¦�?��¤.��� ���{���£�¦���z¬.¡.¢
���z���.�r�*���#Å.Ñ{�_�/´g��¤.�
���#�£���z�z��­_�7�¶¬��#­
�����¦���{�
���7¬.���DWH�
Ñ{�z¬��z�z���L¯
�z�>¤��_�Þ���_É`¡��
�£�����*���#�7­
��¡��7�z��¯¶�.�z�£�¦���z¬�¡{���_�>�7�����.�������.�z§X���{¢
¡H�*�/Å��z� � ª
Ðd�z���£�_´��7�`¯��¦�
��§��
�d�F�z�z�{­
���`���7�z�&�(�¦�
�^�*�H¡.����É`¡�� ��¯?���7���_�

ÅH�z� ���_�*­=¤°�F����¤\�j�¦¨�� ­ ��Å�­��¦��Æ
��ªÀ¿	�
� � ¬��U��¤.���¦�
�3�7��ÅH�z�
�¦�zÆ � �&���©��¤��>�¦�
��§��
�_´d�F¤��=��� ��� �z�3��¤.�¶�¦�zÆ �>�*��Å��z���¦ª®¼X� ­
¢
�����/´�¡.�¦�z��� X���¨{� � �#��� �Q���&­_�*��­_�7�z­ ¡.���*������¤����¦�
�����F¤��z­�¤
­ �7���¦�z�£���#�*����¤.���X¡��U¬��=�F�7�D���
���=��� ��­ �
�(�����_�*­=¤i�7�^��¤.��ÅH�z� �
���6��¤��À�¦�
��§g�
�i»���¤.�À¨��7¨�¡.�Ï�J�����L¯;�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7��Ã=ª²ß#�_��� §g�
�_´
X���¨{� � ��¿	� �Þ�{�`� ���.�7���.�
���=�������.���Q� !!;w�&ÅH�z� ��­ �*�¦��� �¦¨������U���

�_�*­=¤i� �z� ��� �`�#�7���¶ª�Ðd�z���7�z��¯`´/��� ÉX¡.� �£�?�¦�zÆ ���.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�°�z�
�7�z�¦�>�{� �¦­
���z¬��_�À¬`¯À�7�j� ��¨������z­_�7�	�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���	´���» � Ã=ª
Â#��§�� �©��¤�� �¦�À�7�&�z��¨�¡{��� ´^��¤��>�>�*��­�¤��z�.��¨.����¬.�z� ���z�3���

ÅH���À�3¨��
���U¡{���*���z���À�7�d��¤.�#�¦�
�����¦¡�­�¤À��¤��*����¤.�#���7���z�_�F�z���
­ �7�H�.�����z���.���*�������*���z�£Å��_� 0
Ä7ªF«�¤��
�����z���¶�����=¢|���*¢|�����&�>�7¨.¨��z���¶¬��
�L��� � �®� �z� ��� �`���
�z�°��¤.�U�¦�
��� � �7������ª3«�¤��U¨��
���U¡{���*���z�����*��� �F�z���
¬��i�.� �¦­=����¬�� � ¬`¯²��¤.���¦�
�¶�7���z���.�z­ � ��� �F¤.��­�¤Þ�z�À�
¨��
���U¡{���*���z�����*�����`��� �7�
���&Ä��! " # "�%$^ª(«�¤X¡�� ´��_�*­=¤'&)(+*��z�
��¤����X¡��&¬��
���*�^���_É`¡�� �£�����Á�7��ÅH�z�,�¦ª
È`ªF«�¤��?�>�*¨�¨.���.��¬��
�L��� � � � �*�H�-����� �¦¡������r�z�j���¦�
�r�*�
ÅH�z�?���_É`¡��
�£��� ª�«�¤��z�F�¦�
��­_�7�À¬����.� �¦­=����¬�� �j¬`¯¶� 
���Ð
.U» � Ã���¤H�J�������{�
ÅH�.�_�j�*�F�Á���z�z�_�F��0

.U» �0/ Ãf&QÄt_²»
/
1
��2 Ô

& ( * #431
�52 Ô

& ( *�Ã

«�¤X¡�� ´�����­_�*���.�
���=�������.���(�.� �¦�����_�U§7�7�z¡.�����*���_�7­�¤6& /
�F¤��z­�¤°���&�F�z�z��­ �7�z�87& / ¬`¯��_É`¡H�J�����.�9.U» � Ã(�7���:��» � Ã
�7���j�¦���z§X�z���U�Á�7��7& � �¦� 0

7& / &;��» � Ã 31
�52 Ô

& ( *f_
/ � Ô1
�52 Ô

& ( *

ÊXª�³©�F­
���_�J�����?¨��
���U¡{���*���z���6�;�¦¡�­�¤U��¤H�J�67& � �z���7��­ �z���¦�
�7��¨����¦�¦�z¬��z�����<& ( *����7�(�*���=�¦ª

{ , � , �>
 	 � � ÙX�|� 
@?7ÙH�J�+
 Ü �BA
«�¤������ �¦¡.���?�7�D��¤.�3�>�J��­=¤.�z����¨.���`­
� �¦�#�z�(��¤��*�(�_�7­�¤i¡��.�ÏÉ`¡.�
ÅH�z���F���z�X¬����>�J��­=¤.�_�?�F����¤U�r���7���*�X��� ÉX¡.� �£�^§7�7�z¡��7ªdß#�_��� §g�
�_´
��¤��z�r�z�F�£���z���/���*�F�¦¡.á�­
���
�X�r�Á�7����¤��(��� �.�
���*���z�����*�D�3��� ÉX¡.� �£�
�£�¦���_�*� �F¤��z­=¤®�
Ñ{¤��z¬������?��� ��¨��*���7���z�`­_�7�z���L¯`ª¶«��
��¨��7���7���z�7¢
­_�*�����y¯6­_�7�²¬��b�*�H�7��¯{Æ �_�²¡��¦�z���i��¤��j�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�;�*�?�£���*­=�
�.�z�£���*��­ � � ª&«�¤.�����{�z�£�¦����¬.¡.���z���°�z���7�°�z�H�.�z­_�J���z���°�7�����
��¨��7¢
���7�{�z�`­_�7�z���L¯�¬�� ­_�7¡.�¦�r�£���7­����{���£���*��­ �r��� �7�¦¡.���
�D��¤.�r�X¡��U¬��=�
�7���z�`���
��§g�
���z�������
���
���
��­ � ��¬��
�L��� � �U���=���
��� �.­ � �D���#��¤��r���*���
�.�`­
¡���� �`� � Ä,�Yª�«��¶��¬��
¯b���
��¨��7���7�^�z�`­_�*�z�z�y¯`´���¤��3�¦�_É`¡�� �.­ �
�7���.�`­
¡���� �`�����_É`¡�� �£�����U¡��£��¬��(�*�¦���7�.���_�>�¦¡�­�¤���¤H�J���F¤��
�
­_�*�£���z�Ý�>¨�¡.�¦¤.¢y�.�_�F�i�£���7­��b��¤��3��� �¦¡������z���À�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�®�*�
�£���7­��b�{�z�£���7��­
� �(�F�z�z�d�>�*��­�¤b� ��¨.������­ �7�z��¯b���_�*�¦¡.���_���{���£�¦����¢
¬�¡{���z����� ª
ÎL�i���.�.�����z���i������¤��&�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�°�*���£���*­=�i�{�z�£���7��­
� � ´	�

���
��¤.�X�3���*�����_É`¡.� �£���¦�_É`¡�� �.­ �F��� �.�
���*���z���>�&¡��£���.�z�£�¦���z¬�¡{���
���
�Á�
��� ��­
� �#���>�_�7­�¤�ÅH�z�&�7�#�
§g� ����¯b�7�#¨��7�¦�¦�z¬��z�&��¤{����¡��7¤��7¡.�
��¤��#� �`���z�����¦� ÉX¡.� ��­
��ª

CEDHÙ 
 Ûg��Ü Ù Ø �?�rÚ{Ù � � 	 ÚbÜ Ø µH·�¸�¹	º
C , ÕGF 	)H �rÜ ���=�yÜ��{Û`��Ü Ù Ø �+
P�jÙ�Ú 	 
 �
«�¤�����½N­ �z�z� �`���¦���*­ �?�.�*�����¦�
�����{�z�¦­ ¡��¦�¦�_�>�z� � .������
����¡��¦� �
���F�.�
§g� �z��¨?��¤.�D��¤{��� �^���X�.�
���/���_É`¡������_�(���F­ �7��¨��z�
����µH·�¸�¹	º�ª
«�¤��
�¦���¦���*­ � �F��� ­ �*���j��¤���¬�� ¤H�_§X�z�7���7��¡.�¦�
���#�*­ ­ � �¦�¦�z�.�>��¤.�
³©�
¬U�J§g�
���#¨��
���z�X���*���L���#�����`��¤�� ª�ÎL���7� ���
���*�f´`�����z���.� �¦���¦¢
�7¬.�z����¤H�*���?���J�����F�X¡��U¬��=�^�7���.�*���*�¦�
�����Ï�������.��Ò��
���
�X�D�
�{§X��¢
�����.��� �`����¬����
Ñ.�7���z�.�_�¶�����{�
���
�����z������� ¨.���
�¦� �`���*���z§g���.�z�£¢
�¦���z¬�¡{�����7��� ª�ß#�_���
§g�
�_´.��¡.�F�Á�`­ ¡����z�j��¤��?���7���À�������*���?���7�
�z���{�
ÅH�.���.�(��¤.����� ­
� �¦���*�¦¯&�¦�
���7�H���7���X�z�g�7��­=¤��*���7­=���
���z�£����­
� ´
�7���®�¦�b���>�.���®�.�7�3�z��­ �z¡H�{�>�À�F���.�����*�����>�*�F���J���7�¦�
���3�z�
��¡{���7���7��¯{�¦��� ª�³©���=Ñ.¨��
­
�r�����
Ñ.�7���z�.���U���*���7�
�#�X¡.�U¬��
�r�*�



���J���7�¦�
�����z����¡{��¡.�������*����´X�7���&���*����¤H�J�D���_�7�¦�7�bµH·�¸�¹	º � ���7��¢
���*������¤����r�*�H����� �.�
���7���£�¦��¡.­
��¡.���F���
���#�.� §�� �z��¨��_�����U�*�z���_�
�_�*�£¯Þ�7���7¨{���*���z���²���©�7��¤.�
�¶�.�z�£�¦���z¬�¡{���z����� ªT«�¤X¡.� ´(µH·/¸.¹�º
¤H�*�F¬�� � �b�{� §g� �z�7¨��_�b�7���U¤.�z��¤���¯¶¨H�J���7���
���=����Æ �7¬��z�����`���fª
«��>�.� §�� �z��¨j��¤.� �¦�����X�.� �z� ´.����¡��¦�_�À�£���7�H�.�*���b�£���J�����£����¢

­_�*�	���
��¤.�X�.� ´{�¦�z���z�Ï�J�F���U��¤��7�¦��¡��¦�_�¶��� � Ä � �Yª^³©�?¡.�¦�_�À��¤.�
4(���.�
���¦�7�.¢ ���J�����z�.�\» ��� Ã�� ��¨������z­_�*���.�z�£�¦���z¬�¡{���z���©��¡.��­
���z�7�
»!� ��ÐDÃ���� �£���Á�7�F�7�`�X�.���
�¦�r�7��Å.��»���� ­ �7����� �H�{�_�U�z� � � ´�Ä � �ÁÃ
�7���>��¤.��� � ���
�£��»Y�.� �¦­
���z¬��_�>�z� � Ä � ��ÃD���U­ �7��¨H�*���(¤��_�p���
���
�7���7��¯X���z­����X�.� �z���.� �¦­=����¬����*�b� ��¨.�z���z­_�*���.�*���U�¦�=�_ª

0325456q7925:@6/=@? 
�����¨.���=�����7�À�*����¤.�(ÅH�z�(�¦��Æ
�#���X�.�
��¬�� �g�*�
�F����¤���¤��F�7�¦�¦¡.��¨.���z������¤��*����¤��F¤�� �J§`¯3���7�z�z�_��­=¤��*���*­
���
���zÆ_�*¢
���z�����*����¤.�3�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�®�*�?�{� �¦­
���z¬��_�b�z� � Í.´�È��	�r�*�?�7­
­ ¡.¢
���*���7ªD«�¤������X�.� �����7�d��¤.� �3�.� §g�
���7¨��_�3�7�^�F¤`¯.¬{������­
�����¦�z�£�¦¢
�z���3�7���3�.�
�N�{���£�¦���z¬.¡.���z�������*����¤��(¬��X�{¯`´`­
���U¬.�z���_�U�F����¤À�
à^�*���=���(�{�z�£�¦����¬.¡.���z�����Á�7����¤.�D¡�¨�¨��=�	���*���fªd«�¤���� � ��� �£�	������¤.�
¬��X�{¯¶�*�����*���À»£Ä�Ä�´zÄ �)� ¨����z�`����Ã�§g�
���¦¡.�(�&�{¡.�U¬��
���7�D�{���£�¦����¢
¬�¡{���z���H�*�����X�{� �z�3»f�z�7�����*���>�7�f´H³Ý� �z¬�¡��z�f´�à^�J���
���.´H�
Ñ{¨������
�.¢
�����7�f´��7���®�z���*¢|�
ÑX�¦��� ���JÃ?�¦¤��_��� �®��¤H�J�3��¤.��¬�� �£�¶»f�¦�>�7�z�z� �£�=Ã
����§��*��¡.���r�7�(���7�#��¤����z�����.�7���>�*�D�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�	ª(«�¤��%
���Ð
�7�	��¤��(���7�7¢Y�¦���7�.�£���*�����_�b���J���3§��
���¦¡�����¤.�#���*���>�7���{���£�¦���z¬.¡.¢
���z���b­ �7�b¬��?�¦�
� �b�z��Ðd�z��¡{���3È{»Y�gÃ=ª
ß#�_��� §��
�_´H��¤�� ��� �¦¤.�J���_�b���>�¦�z���.��ÅH­_�*��­ �3�z�i���=�����(�*�

���`�X�{��� �¦�i�*�&Å.�_ª «�¤��Ý���7�z�z¡.���©�*�U��¤�� � � ��� �£�b�r�*�i�.¡.�
¨.���z�>�J������¯6���Ý��¤.�b�f�7­=�À��¤��*�¶�®���7������¯Þ���*���7�®�.�*���Ý�¦�=�¶���7�
¡��¦� �j���7�#��¤������ �£�_Ç���¤��z�(���#��­ �������7��¨.����¬.�z� � �F�z��¤ � ��Ð
��� �£��� � � ´�Ä � �|ª�«�¤.�
���
�Á�7�����&���=��¤��X�>�7�����
�£�����.�U�7�`�X�.���
�¦�(�*�
Å��&¡��¦�z�.�b���7�H�{��� �¦¡�¬{¢y���*��¨��z� �>»Y�7�U�.� �¦­=����¬�� �6�z� � Ä � ´DÊ��ÁÃ
�r�*�#¡.�¦�_�/´H�F¤.�z­=¤��z�H�{�z­_�*���_�����7�`�X��Å.��¬��
�L��� � ����¤���� ��Ð
�7��ÅH�z���¦�zÆ � �(�7�H�>��¤����z���7���*���>�7�	�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�	ª


�� ���¦�*�����.�²���
­=¤.����É`¡�� �>���
���°� ��¨.���_¯`� �;���²�.�
���
�����z�.�
�F¤��=���j���©�¦¨��z���>¬��
�y��� � �²��¤��b�z�7�����*���>�7���.�z�£�¦���z¬�¡{���z���;�Á�7�
��¤��&¬��X�{¯°�*�H�°��¤.�U¤.�_�_§X¯����*�z��� �Ý�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���Ý�z�°��¤��&���*�z�Yª
4¥���*��¨��z�?�z�F���7���j���U¬�� )�!�� �+� ;���� ��" )"�������D�7�z���7¬��¦�
��§7�*���z�7���
�7��� �*���
����¤��7�°�¦�����3§��*��¡.���J�������z�¦�¦���.�.ª&«�¤��&¬��X�{¯��*���7¡.�
���7��¨.�z�À­_�*�6¬��b�7�¦�¦¡.���_�Ý���°¬��¶���z��¤`�U­ � ���¦�*���_�6�¦���.­ �À���
�7�¦�¦¡.���U��¤H�J�����&�z��­ �7�X���*���z�H�*��� �°�F����¤\�À¤.�_�_§`¯°���*�z�Yª>³Ý�
¡��¦�¶��¤�� ��� �£���*���z�£���z­À���®�.�
���
�����z�.�¶��¤.�À­ ¡{���7Ò ¨����z�`��¬��
¢
�L��� � �>��¤���¬��X�{¯¶�*�H����¤������7�z�fª ��¯��¦¡�­ ­
� �¦�¦�z§g� ��¯¶���.­
���_�*�¦���.�
��¤����*����¡��`���7�/���z��¤`��­ �
���¦�7���z�.�3�z����¤��F� ��¨.������­ �7�����J�����7�H�
��¤��
�Þ��� �£���z���6���`�X�{��� �¦�b�*��Å��_´F���®�.�
���=�������.�b��¤��°­ ¡.���*Ò
¬��
�y��� � �\��¤.�À�L���Ý�{�z�£�¦����¬.¡.���z���.�&���°¬��j�J�>�7¨.¨.���_Ñ{�z�>�*��� ��¯
Ä_Ê7Ê	���Þ» � Ê�
¥�*�H��¤���ÅH�z� �^�z�z�r¬�� �z�J�\��¤.��­ ¡{���7Ò�Ã=ª^«�¤.��­ ¡.���*Ò
§7�7�z¡��#�7�z���.�3�F����¤>��¤��#¤`¯{¬.�������{���£�¦���z¬.¡.���z�����7�����X�.� �H�7�z�z�J�F�
¡��(���¶�7� ���=���*���U��¤.�U�*¨�¨.���7¨.�����*���U�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�®�*��Å��z�U�¦�zÆ � �
���À��¤��?�¦�
��§��
�_ª
� l@HI2��B6qyo0t0 n`2 c 6>=@? ³Ý�#­ �7���¦���.�
���*���?Ð^Ð®���z�������

¬�� 2 4(­
���z§g��3Ý���?���>�z���z� �¦����¤H�7�;����¤.��� �¦¤.�����²���z����´��F¤��z­�¤
���U­=¤.���¦�&���À¬��ÀÄ&�¦� ­ �7�H�®¬��7�¦�_�i���°�z���¦¨�� ­=�����.�À��¤.�����J���{ª
� � ��� �£���r�¦¤.�J���_�À³Ý� �z¬�¡��z������¬��#��¤.�?¬�� �£�rÅ.�F�7�d��¤.���¦��­ �7�.¢
�¦���.�
��� �/ª(«�¤��%
���Ð6¨��z�7�#�7�D��¤����¦�
�(�7� 4(­
���z§g�3�?Ð^Ð6���z��� �
§g�
���¦¡.����¤���Å��¦��� �®³©� �z¬.¡��z���{�z�£�¦����¬.¡.���z���\�z�3�¦¤��_�F�\�z�\Ðd�z�7¢
¡.���\È{»f¬�Ã=ª ³©�®����¡.�H�N���;�¦���7����ÅH­ �7��­
�6�*�°�7�`¯N�z� §g�
���Á�7�
��¤�� � � ��� �£�_´��F¤��z­=¤i�����7�g�*�z�©�*�¦�¦���z¬.¡.���&���>��¤��3��� ���*���z§g� ��¯
���*���7�����7��¨.���&�¦�zÆ ��»fË -X´ -7Ê .À�
���
��� �`����Ã=ª�ß#�_��� §��
�_´	�Á�7�����*�.¢
�.�7�Ó�¦¡.¬.¢|���7��¨.�z� �^��¤�� � � ��� �£���z���.�z­_�*��� �����7�`�X�>Å.��������¤.�
³©�
��¬.¡��z�/���X�.� �fª

bdc'er6>gQg96/g CE6^ij6^S 6>kQl@6>=@? «�¤.�j�X¡��&¬��
�&�7�(� �U¬��_�X¢
�.� �U���
���
���
��­ � ���z���_�7­�¤�ÅH�z�F�r�7���
ÑX�¦���7­
��� �U�Á�����,��¤����¦���*­ � �
�7�^Å��z���¦���*���£�Á�
���#¬`¯¶���.� �`�����Á¯{�z�����¦�_É`¡.� ��­ �
���*�DÅH�z� �r���
��­�¤�� �
¬`¯¶�&�7��§�� �j¡.�¦�
�r���*���F¤.�z­=¤¶��¤����?Ð^Ð®���z���?¬��=�L���
� �À�¦���*���£¢
���=���(�r�*�?�*�z��� ¯.�#���
�¦�(��¤H�*�b��¤������.���¦� ­ �����j��¤.��� �¦¤.�����\»����
¢
�¦¡������z���U����È7Í{´zÄ
Ë`È����J���U¨����z�`����Ã=ª�ÎL�.�z�����*�	�z���¦¨��
­
���z���b�*�d��¤��z�
���J���b�¦�
���¦¤.�_���_�Ý��¤��*�&�z���U�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�\¤H�7�\�b���7�������z��¤`�
���7�z�fªQÂ#� ���=���*���z���p�*���.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�H�*�(¨.���*���>�¦¡����7� �£���_� ��¤.�

à^�*���=�����.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�>�7�D��¤��F¬�� �£��§{�z�¦¡��7�.Å.�D���7����¤��F�.�*���{ª 4
�z�_�7�£����ÉX¡��*��� ��� �£���z�>�*�����7�/��¤��F���7�z���¦�z��¨��?�z�¶�3�z�7�7¢|�z���U­
����¢
¨��z� ���
�X���J�¦¯b�{�z�£�¦����¬.¡.���z���i¨.���*�#��� �¦¡.�����_�����°�*�°�
�£�����>�J���&�*�
�p�F¤��z­�¤²���_§g�¶�i�7�`�X�²§X�z�¦¡H�*��Å��U�7�&­_�7�\¬��¶�¦� � �\�z�²Ðd�z�7¢
¡.����È{»f­JÃ=ª

� � ��� �£���d���.­ ���*�g�*�����f�*�z��� �3���rÅH�����¦�z�7����ÅH­_�*�`�d���`�X�{��� �¦�
�7��Å.�_ª �D§g� �;��¤��b���7���.�7� �¦¡�¬.¢|���*��¨��z�����
��¤��X�;�.��� �.�7�
�z�H�{��­ �*�����¶���`�X�iÅ��?�F¤.��­�¤i�����J�¦�¦���z¬�¡.���3���À��¤.�3���7­
����¤��*�
��¤��=���(���=���?���.�z¯¶�����
�T§7�7�z¡��
���z�¶��¤.�#���7�z���7����¡.�F�
��¨������z­_�7�
���J�����7���¶��¤X¡��r§��
�¦¯>���
�T�z�j��¤��(���7�z�z�(�*�d��¤����¦¡.¬.¢|���7��¨.���
� ª

4¥�¦¡����>�J�¦¯��7�^��¤.�?���X�.�
�	�{�z�£�¦����¬.¡.���z���.���7�H�À¨H�*���*���
¢
���
���F¡��¦� �À�z�
���������\�*�����7��§�� �j�z��«d�*¬��z��Ä�ª

C , � D�Ù 
 Ûg��Ü Ù Ø �#��Ùj��� 	 �j�����#�{Ü Ø^~
� �|Ù.� 
 	 �
«�¤����¦�7�z¡.���z���©���j��¤.���>�*��­�¤��z���j¨.����¬.�z� � �7�&�.� �¦­=����¬�� �Ý�z�
¼{�
­
���z���;Ê{ª ÈXªzÄb��� �¦¡.���������;�®�>�*¨�¨.���.�i�7�#��� ÉX¡.� �£���U���°ÅH�z� �
�¦¡�­�¤b��¤H�J�#��¤.�U�{� �¦�����_�iÅ��z�&�¦�zÆ �U�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�	´����_É`¡��
�£�?�¦�zÆ �
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z���	´*�*�H�?¨��7¨�¡����J���z�y¯?­�¤H�J���7­
���
���z�£���z­ �^�J�����7�z�g¨.���
�¦� �`�_ª
«�¤����¦¡�­
­ � �¦���*�d���>�*��­�¤��z�����z���=Ñ.¨{��� �¦�¦�_�>�7����¤��(�.��Ò��
��� �.­ �
¬��
�y��� � � 7& � ´���¤.�>�.� �¦�����_�©�X¡��&¬��
���*�����
���=��� ��­ �
�&���jÅ������*�
�¦�zÆ � ��� ´��7���9& ( * ´H��¤.�&�*­
��¡H�*�^�X¡��U¬��=�F�7�D���
���=��� ��­ �
�#����ÅH�z�
�7���¦�zÆ � � � ª&«�¤��=�����*�����¶�X¡��&¬��
�(�7����� ¯.���z�i�F¤��z­�¤°��¤.� �¦�
�.��Ò��
���
��­ � �À­_�7�p¬��°­ �7�U¬��z�.�_�;���\���*��� �*�T�7¨.���z���zÆ_�*���z�7�
¨.���7¬��z� �bªÝÐd�����£�_´����À­ �7¡����6¬���¡����Ý��¤��¶�>�*Ñ{�z�U¡.� �.��Ò��
�¦¢
� �.­ �(¬��=�L���
� �¶��¤.���y���3�.�z�£�¦���z¬�¡{���z������0D�>�JÑ���7& � _�& ( *���ª�¼X� ­
¢
�����/´D���À­ ��¡.���²¬��7¡��H�Ý��¤.�¶���*���7�F�
�¦���*��¬��
�L��� � �\��¤��¶�L���
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z������0�� 3�52 Ô ��7& � _
& ( *�� ª�Ðd�����7�z��¯`´����3­
��¡����b¬��7¡��H���¤��F�
�¦���*�r�z�>�¦����������¨��*�¦���7�`��¨��7�¦���z���¶�7�/��¤��(�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7��0
��7& � _8& ( *��{�7��§�� ��� Ô  " " � � � Ô �*�����*�����_���X¯b�{�
���
�����z���_��ª4T�¦�z���7�z���7�z���*���z��¤.� �z�r��¨.���z�>�*�H���7�F��¤.�(Å����£���L���&­_�7�¦�
� ª
«�¤��z�¶�7�z�7�7������¤�� ­
���_�J��� ����¤��b¨��=���U¡.���J���z��� �z���.�
Ñ��;�¦¡�­�¤
��¤H�J�>��¤��i���*�����
�£��§��*�z¡��i�z�47&;�z�j�>�J��­=¤.�_�;���©��¤.�°���J����� �£�
§7�7�z¡��������*´���¤������
ÑX�^���J����� �£���z�
7&��z�^�>�J��­=¤.�_���F����¤3��¤����.�
ÑX�
���*���7� �£���z���&�7�����¦�À�7�	ª3«�¤��&¨.���`�*���7����¨{�����>�*�z�z�y¯��7����¤��z�
���
��¤.�X���Á�7�F��¤���Å����£�r�y���U­ �7�¦� ���7¬��J§g�#���F�£�¦���*���7¤`�¦���7�¦���*����ª
ß#�_��� §��
�_´X��¤��?�7¨.���z�>�7�����
��¤.�X�¶­_�*�b�*���z�`­_�J���&�=�¦���7�F¬��
¢

�L��� � ����¤.���y���3�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�������¶�*�¶¡.�H�{� �¦�����7¬��z�F�r� ¯�»���� ���(�
���b­_�*�p­ ���.­ � �`�¦���*���i��¤��°�
�¦���*�b�z�p��¤������7�z���7����¤.�Ý�{���£�¦����¢
¬�¡{���z����Ã=ªU¼X���.­ �����*���7��ÅH�z� ��­_�*¡��¦�U��¤.�U�*���_�*��� �£�3�z��¨H�*­
���7�
���=�L���*���©�*�H�\�¦�
��§g�
�U¨��
�¦���*���>�7�.­ ��´D��¤��À�7¬.���z���L¯Ý���°�>�J��­=¤
�����£��­ �z���¦� ��¯>�z�>��¤��F���7�z���z���z��¨��7�¦���7�`�_ªD«�¤.�
���
�Á�7�����*���7��¤.�
�
���
��¤.�X�3�*���>�*��­�¤��z�����r�*���{� §g� �z�7¨��_�3�F¤.��­�¤��*���z�_�F���>�*��­�¤.¢
�z���b�z�©�
�z��¤.�
����¤��U���*�z���7�3¤.�_���Ý�*�r��¤����{�z�£�¦����¬.¡.���z���®���b¬��
��¨{���z�>�7�fªb«�¤.�z�&���
��¤.�X�®�>�J��­=¤.� ��§��*�z¡�� ���z�©��¤����¦�=�<� ���
��¤��7�¦�i��� �.�
���*���_� �Ï����� ��» � ÃU¬�� �7���.���z���©�F����¤p� ����¤.�
�À��¤.�
�¦�>�7�z�z� �£�F§7�7�z¡��#��� � �7�F��¤.�#���*���7� �£�_ª�«�¤.�z�����=��¤��X����� �¦¡������
�z��§g�
�¦¯&­ �z���¦��Å�����������¤.�r���7�z���7����¤����{���£�¦���z¬.¡.���z���/´X�7�����.�`� �
���*�F�z�X�¦���X�{¡�­ �����J�������
�¦���7���F�z�j��¤.�?¬��X�{¯`ª
C , { D�Ù 
 Ûg��Ü Ù Ø ��Ùj��� 	 D 	 (.Û 	gØ � 	�� 	`Ø 	 �Y����Ü Ù Ø8� �YÙ�� 
 	 �
«��i���
���
���J���À���
�Á�
��� ��­
�j�¦�_É`¡��
��­ � �3�F����¤²��¤.�¶¨{����¨��
�&��� ��¢
¨��7���*�^�z�`­_�7�z���L¯`´dµH·�¸�¹�ºb¬��
���z���?¬`¯j¨����7­ �z�.�j�_�*­=¤i�7����¤��3�z�.¢
�.�z§X���.¡��7�(Å��z�°���7��� �¶�z�T�©�£���7­���»���¤��i�z���������7�?�*���.�
���z�.�²�z�
���*���z��¨��7�¦���7�`�=Ã=ª 4Ó�¦� ÉX¡.� ��­
���7�F§7�7�z¡�� �3�X���_�F�®�Á����� ��¤.�
¨.���7¨��
���z���7���7���>�*���{���£�¦���z¬.¡.���z���Þ»Y«��7¬��z�bÄ_Ã��z����¤��
�Ý���
���
�¦¢
�*��� �/ª�«�¤��z�F�¦�_É`¡�� �.­ ���z�(�z�X§g�
�¦���_�>������¬{���7�z�i�U�¦�_É`¡.� ��­ ���*�
�H�*��� � ª®«�¤��z�U�z���{���.�¶¬`¯®��� ¨��_�*��� �.��¯\�¦� �z� ­
��� �\Å��z� �&�Ï�����
��¤����£���*­=�Ý�*�U���.�z�£���7�.­ �¶�_É`¡H�7�D���b��¤��>�.�
ÑX�&§7�7�z¡.�¶�z�Ý��¤.�
�¦�_É`¡��
��­ ��´X��� �*���.�
���z�.����¤��?�£���*­=�À�*�Ï���
���_�7­�¤b�¦� �z� ­
���z�7�	ª
½#�.�Á�7�¦��¡.�H�*���
�z¯ ��¤��z���¦�z��¨��z�®���=��¤��X�/´#���U���7�z���_���_�Q�
ÑX¢

�7­=���z¯`´X��� �¦¡.�������z���&�����X¡.�������*��� �.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�b�7��ÅH�z�?�H�*��� �
��¤.���7¡��7¤���¡{�d��¤������_É`¡�� �£�d�¦�_É`¡�� �.­ ��ª^«�¤.�
���
�Á�7������¤������
��¤��X�
�r�*�F���X�.��ÅH�_�>¬`¯¶�.�
Å����z���&�U�¦�>�*�����F�z�H�{�_�¥�7�j� ����¤.�
���¦�Ï�{�



log(file sizes)
5 10 15

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

seconds
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

log(counts)
0 1 2 3 4

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

»Y�gÃ »f¬�Ã »f­JÃ
Ðd�z��¡{���>È 0 
��?Ð �7��»Y��Ã#¿	�7�7¢Y�¦���7�.�£���*�����_�ÝÐd�z�z�¶¼{�zÆ � ��§X� ª/Ðd���¦���_� 1#�7���>�*�@�?�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�;»f¬HÃ 4(­
���z§g���?Ð^Ðp«��z��� �?§X� ª	Ðd�z�¦��� �
³©�
��¬.¡��z� �?�z�£�¦����¬.¡.���z���®»f­JÃ ���&¬��_���{�_�>¾(�
�Á�
��� �.­ � 
���¡.�X�F§X� ª�Ðd���¦���_�bà^�J���
��� �?�z�£�¦���z¬�¡{�����7�


��7��¨����.� �`� 4j�X�{� � à^����¬��7¬.���z���L¯ �?� �.�¦���L¯ÀÐ�¡��.­
���z��� à^�J���7���
���
���
Ðd�z�z�U¼X�zÆ � � � ���X�X¯ ¿/�����.�7���>�*� � » � Ãf& Ô����� ���	�

�	
�� 3
� ��
������ � � � � & �  Ê�Ì .XÇ��'&QÄ) Ê{Ä �

Ðd�z�z�&¼{�zÆ � � � «d�*�z� à^�J���
��� � » � ÃP&1�P\ � � �	
 ��� Ô � \o&�Ä_Ê7Ê��ÝÇ���&QÄ� �Ä
àd��¨.¡����*�����y¯ X��z¨{�

«	� ��¨��7���*��¿/�`­_�7�z���L¯ ¿/�����.�7���>�*� � » � Ãf& Ô����� ��� �
�	
�� 3

� ��
������ � � � � &QÄ) ÌXÇ�� & -  � -
¾��_É`¡��
�£�(¼{�zÆ � � à^�J���
��� � » � ÃP&1�P\ � � �	
 ��� Ô � \o&�Ä�- - -{Ç�� &�Ä� -

4(­
���z§g���?Ð^Ð\«������
� ³©�
��¬.¡��z� � » � ÃP&�� ��� � â
! � �

�	
 � � ! � � ��&�Ä� ËgÍ{Ç��t& -  Ê � È
ÎL���7­
���z§g���?Ð^Ð²«��z��� � à^�J���
��� � » � ÃP&1�P\ � � �	
 ��� Ô � \�&�Ä7Ç�� &QÄ) Ì
�D�U¬��_�.�.�_�>¾��
���
���
��­ � � à^�J���
��� � » � ÃP&1�P\ � � �	
 ��� Ô � \E&QÄ7Ç�� &NÈ0 ËgÊ

«d�*¬��z��Ä 0�¼X¡����>�*�¦¯>¼X���*���z�£���z­ �F���*�34j�X�{� �z��¡.�¦�_�j�z��¼X½#¾�Â.�

�7�X��¤.���z�`­_�J���z�����¦¨�� ­ ��ÅH� ���z�?��¤.�^���7���.�7���>�7���¦�_É`¡�� �.­ ��ªA���7­�¤
�7�F��¤.�¶Å����
�U�z�©��¤��z�&�F�z���.�_� �J���¶��¤.� �6�7�¦�¦�z���.�_�²����� �z��¤`�
�F¤��7�¦��§��*�z¡��b�z�>¨.���7¨��7�¦���z�����7�(���°��¤��j���
�>�7�z���z���®�X¡��U¬��=�
�7�����_É`¡�� �£�������_É`¡������_�i���*�3��¤��*�3�{�`­ ¡���� �`�_ª>«�¤.��­�¤����z­ �>�*�
�F¤��z­�¤ÀÅ����?���&���J§g�(���U��¤.�(���7¨b�7�d��¤.�?�£���7­��>�z�F��¤.� �¶¬H�7�¦� �
¨.���7¬H�*¬��z�z���£���z­_�*�z�z¯²�7�6��¤.����� �z��¤`�����*�F��¤���ÅH�z� �U�F����¤.���\��¤.�
�F�z�H�{�J��ª
³©������¡.�H�b��¤H�J�#��¤.���#���
��¤��X�b�*��Å����&�¦�_É`¡�� �.­ �3��� �.�
���*¢

���z�������z§g�
�d�r§g�
�¦¯#���`�X�3�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�3�*�XÅH�z�����7��� ����¤.���7¡��7¤.¢
��¡{����¤.���¦�_É`¡��
��­ ��´7�*�H�?��¤��D��� �¦¡������z���(�£���7­����.�z�£���*��­ ��§��*��¡.� �
�£���z�z�	���7�z���_�¥��¤����{� �¦�����_�j�z���7���7���>�*���{�z�£�¦����¬.¡.���z���/ª
Ðd�����7�z��¯`´���¤.�À¡.�¦�j�7�#�U¡.�z���z¨.���¶­ �z�z� �`�>¤��7�£����¨.��� �¦�
�X�����

¨.���7¬��z� � ���7�>��� ��¨��*���7�r�z�`­_�*�����y¯`ª;³p¤.� �6½.�5��¤.���_�7�.���J���
��¡��.���z�����7�¶��¤.�#���7����¤��7�£����¤��=¯�­_�7�¶�¦¤H�J������­ �������7��ÅH�z�
�H�*���b�¦�_É`¡��
��­ ��´��_�7­�¤ ��¤{���_���²¡��¦�z���Ý��¤.�b���=Ñ{��Å��z�b�H�*���
�z�b��¤����¦�_É`¡��
��­ �3�7�����
�_�.�_��ªFß#�_���
§g�
�_´��F¤.� ��½.�²��¤.���_�7�.�
�*������¡.���.���.�?���U�U¡������z¨��z��¤.���£��� ´7��¤��
¯&­_�7�.���*���¦¤��*���F�#­
����¢
�����Ý���z�£�&�F�z��¤.��¡{�U�¦�z���.��ÅH­_�*�X�&�£¯{��­�¤.���7���zÆ_�*���z�7�\�*§��
��¤��_�7�/ª
«��>¤H�*�H�{������¤��z�(­_�7�¦�3���U�7� ���=���*���3�����.� ¨��
�H�.�
�X��ÅH�z�3�H�*���
�¦�_É`¡��
��­ � �?�F����¤°��� ���*���_�°�£���7­��®�{�z�£���7��­
��¨.����¨��=�¦�����
� ª>«�¤��z�
�z���.�7���¶¬`¯\�¦­_�7�z�z���i��¤��¶§7�7�z¡�� �U��¡.��¨.¡.�3�Á���7� ��¤��¶�z�����.�7�¦¢
�>�7�/�{���£�¦���z¬.¡.���z���À¬X¯���¤.�?�X¡��&¬��
���*�^­ �z�z� �`���F�F¤.�z­=¤¶�F���z�/¬��
¡��¦� �©���\��¤.�¶�¦�z�&¡����*���z���/ªÝÎy�©��¤��>­_�*�¦�j�z�\�F¤��z­=¤©��� ÉX¡.� �£���
�Á���7� �¦� ¨��*���*���#¤����£�������`���
���z�_�_§g�#�*����¤.�#�¦�
��§��
�r�z�j����� �7¡����*�
�f�*�¦¤��z���©��¤.�z�?�F���z����� �¦¡����3�z�Ý��¤���¨{����¨��
����� ��¨��*���7�D�z�`­_�7�z���L¯
¨.���7¨��
�¦���z� � ª��#¡{�d��� �¦¡������d�¦¤.�_�\��¤H�*����¤��z�d�¦�z��¨��z���¦­ �7�z�z�����*¨.¢
¨.�����7­�¤>�����¦¡.á�­
���
�X�������>�7�z�`���7�z�>�7¨.¨.���_Ñ{���>�J��� ��¯U��¤.�(���*���
�£���7­��À�.�z�£���7�.­ ���.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�b�*�(�z�À��¤.���¦�z�����z��­ �z�z� �`��­_�7�¦�7ª

" � 	 �$#YÙX� �U� Ø � 	 ���X���|�`�_� 	 �|Ü ����Ü �*��Ù�# µH·�¸�¹	º � ÙX����
 ÙX�`ÚX�
ÎL�b��¤.�z�#�¦� ­
���z�7�°���U�{� �¦­
���z¬��3��¤.�&­
¡.�¦��� �`�(����¨.�z� ��� �`���*���z���
�7�>µH·/¸.¹�ºT�7���N��¤.�Ý��� �¦¡��������*���z���������7�3�
Ñ{¨��
���z��� �`���j¨��
�¦¢
���*�����_�j¡.�¦���.�¶µH·�¸�¹�º�ªrÐ.�7��­ ����¨��*���z�¦����¨.¡.��¨��7�¦� �����3�7�z�¦�
¨.���
�¦� �`�r��� �¦¡������F¡��¦�z����¼.à�� 
���� ¬ � Í{ª

"), Õ Ö � � 
 	 � 	`Ø ������Ü Ù Ø � Ø Ú&%�� 
 Ü ÚX����Ü Ù Ø Ù�# µH·�¸�¹	º
µH·�¸�¹�ºÀ���#����¨.�z� ��� �`���_�À�z���L���À¨��*�¦����0��>�¦�
�?�*��¨{�����*���7���
�r�����¦��� �>�z� 
²��¤��*��¨.��� ­ �7��¨�¡{���F�Á��¡{�F���J���7�¦�
��� ´.�7���>�3�&¡���¢
������¤.���_�7�.�_��¨{�����*���7�,�r���z�¦���
�¶�z�('g�_§7�#��¤H�*���>�7�g�
�D³Ý� ¬����
¢
É`¡�� �£���r¡.�¦�z���U��¤.�#���7¡.�#���*���*�¦�
��� ª�«�¤���¨{��� ­ ����¨.¡.���_�¶���J���*¢
�¦�
���r­ �7���¦�z�£���7�d��¤.�#�¦�_É`¡.� ��­ �#�7�d���_É`¡.� �£�������U¬��?�>�7�.��´`��¤.�
�X¡��&¬��
�r�7�D�
�U¬��_�.�.�_�>ÅH�z� �����j�_�7­�¤b³©� ¬j��¬X±£� ­
������¬��?���
¢
É`¡�� �£��� �/´{�7���>��¤.�(�¦� ÉX¡.� ��­
� �r�7� 4(­
���z§g�(�7���¶Îy�H�7­=����§����?Ð^Ð
���z��� �(���>¬��3�z���¦�
�¦���_�i¬��
�y��� � �����_É`¡.� �£��� ª�«�¤��3�z��¨��z� ��� �{¢
���*���z�7��¡��¦�_�)'��J§7�#���*��¨��*�¦���7¬.���z���L¯&�����#�F���.�r���7�.���F�7�/­ �z�z� �`�
�>�7­�¤��z�.� � ª

* �*�����.�*���z���©­
�����¦�z�£���_�®�7�F§g�
�����Ï¯.�z�.�j��¤H�J�Uµ�·�¸.¹�º � ���7¡.�¦¢
¨�¡{���*�7��� � �>�F����¤���¤����¦��Ñ>�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�H�*�����X�.� �z��»�ÅH�z�(�¦�zÆ �
� ´
���_É`¡��
�£���¦�zÆ � � ´d¨��7¨�¡.�Ï�J�����L¯`´	� �U¬��_�.�.�_�b���
�Á�
��� �.­ � � ´����
��¨��7¢
���7�D�z�`­_�*�����y¯`´^�7���Ý�?Ð^Ð ���z��� ��Ã=ª3¾�� �¦¡��������¦¤.�J���_�°��¤��*�?��¤.�
�
á�­
���
��­
¯6�*�#��¤��&'g�_§��°�z��¨��z� ��� �`���*���z�7�;�JÒ�� ­
���_�6��¤��j�7­
¢
­ ¡{���7­
¯\�*���?Ð^Ð¥���z���¶��� �.�
���*���z�7�	ª²ÎL�6¨H�J�¦���z­ ¡����*�_´��7�6�z�.¢
���
��¨{���
���_�j�z��¨��z� ���
�X���J���z���b�*�+'g�_§����z�`�¦���X�.¡�­
�_�À���`�>�U¡.­=¤
�J§g�
��¤.�_���6���\�7�z�z�_� �Ý­ �z�7�¦�°�>�J��­=¤²���©���.�_�*�?�?Ð^Ð����z��� � Ç
�£�F����­=¤.�z���i���®�i­ �7��¨��z�z�_�©�z��¨��z� ��� �`���*���z�7�©��� ���_�.�z�_�Ý��¤.�
¨.���7¬��z� �bª²ÎL�;���.�.�����z���/´����j�Á��¡.�H�²��¤��*���¦¤.�7�¦����¡.���b»f�z� �¦�
��¤H�*�ÝÄJÌ����z�X¡.��� ��Ãr�{�Ï�b�.�7�#�7���r� ¯{�?�*�z���_�5�
����¡.��¤����*��¨��z� �
���°¬��b�>���{�j�7�#�¦�������{�z�£�¦����¬.¡.���z���.�U���®��� �7­�¤Þ�7­
­ � ¨.���*¬��z�
�>�*��­�¤��F����¤j��¤��(�Ï�{�_�7�/­_�*�¦� � ÇH¤.�J��� §g�
�r��¡.���r�*�^Ê -&�����X¡{��� �



���=�������
���
���*����¯&���{�_É`¡H�J�������(�7­�¤��z� §g��­ �z���¦��Å.����¬��
�y��� �
�3��¤.�
���.�_�*���{�z�£�¦����¬.¡.���z���.���7�H�¶��¤��?���_�*�¦¡.���_�>��� �¦¡������ ª
�(�#�*�z����¤��¶�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�H�*�r���X�.� �z� ´����.�z¯®��� ��¨��7���*���z�7¢

­_�*�����y¯��r�7�?�*Ò�� ­
��� ���F¤.� �ÝµH·/¸.¹�ºÀ���7���¦­_�*�z�_�°¡.¨\»���¡����7�
���*���7�
�¶�{¡.�U¬��
���&�7�#¤����£�>�>�*­=¤.�z��� ��Ã=ª 4(����¤.�j�X¡��&¬��
���*�
¤��7�£���F¡��¦�_�¶¬X¯bµH·�¸�¹	º>���7�F�z��­
���_�*�¦�_�/´.��¤��#���
�¦¡������z�����£���*­=�
�.�z�£���*��­ �²�.�z�£�¦���z¬�¡{���z�����°�*�z��� ¯.�®�7¨.¨��_�*��� �¥���p¬��\�z�����.�7�¦¢
�>�7�f´�¬.¡.����¤�� ���#­=¤��*���7­=���
���z�£����­
��­=¤��7���7�_�b�¦�����=�F¤H�*�_ª?«�¤��z�
�r�*�U�
Ñ{¨�� ­=���_�Ý�¦�z��­ �À�7�\�=Ñ��*­
�&�>�*��­�¤Ý���b��� ��¨��7���*���z�`­_�*�z¢
���L¯>¨{����¨��
�¦���z� ��­
��¡����¶���7��¬��#��¡��*���*�X���
�_�¶¡.���z� �¦����¤.�
���(���7�
�£�¦���z­
���£¯{��­�¤.���7���zÆ_�J�����7�®¬��=�L���
� �°�7�z�D­ �z���
�X��� ´��F¤.��­�¤i����¡.���
¤H�_§g�r��� �¦¡.�����_�����¶�*�¶¡.�H�*­ ­ � ¨{���7¬���¯U���_�p�>�JÑ{���&¡������_É`¡.� �£�
���*���7ª

"), � ' � � 	 �|Ü � 	`Ø ���+
 D 	 �=Û �
«�¤����
�{§X�������.��� �`���Á�7�F��¤�� �¦���=Ñ.¨��=�������
�X����­ ���.�¦���£��� �j�7�^�¦��Ñ
à 
��F��¡.���.���.�&�7�b�ÀÄ�- - 4j¬.¨��r�.�
�L���7������¤H�J�F­ ��¡.�Ï�¶¬��?�z�¦�7¢
���*���_�6�Á���7�0�7��¤.�
�>���
�y���*���{� ª;«�¤.��à 
������
���b­ �7�.ÅH�7¡.���_�
�F����¤©È�- -=4jß#Æ>àd� �`���z¡�� àD��� 
�à�½(���7���®Ê�È=4����*��¾�4.4®ª
µH·�¸�¹�ºi­ �z�z� �`����»��Á���7�0Ä�����ÌÀ¤.���£����Ã(���*�Ý¡����.�
��³Þ�����.�_�F�
1?« Ë{ª -X´&�F¤.�z���\��¤.�©�¦�
��§g�
�°�£¯{�£��� � »Y� �¦�z�.���z�6¤����£�=Ãj���*�
4(¨��7­�¤���§�Ä�ª ÈXª Ë>¡����.�
�#¿	�z�X¡.ÑbÈXª -Xª#«	�À�_§g�7���j��� �¦��¡{��­ �&�z�z��¢
�����*���z���.�(���3�.� §g�
�r���*�����7���?��¤��7�iÌ�-�½.�;��¤{���_���{���7�i�7�`¯
µH·�¸�¹�º>¤��7�£�_ª
�#�;��¤��À³©� ¬²�¦�
��§g�
�_´r���b�
Ñ.�7���z�.�_� 
�àD½ ¡{�����z�zÆ_�J�����7�

�7���U��¤��F�X¡��&¬��
���7�	�7­
���z§g�(« 
�à\­ ���.��� ­=�����7��� Ç`�Á�7����¤.���.�
�¦¢
���*����´�������� �7�¦¡.��� �°��¤��&���7���7���X¡��&¬��
���7��¬��7��¤®Å��z� �3�7�H�
¨H�*­=���
���#�¦���7�.�£���
�¦��� �®�J§g�
�?��¤.�&��¡.�	ª3«�¤��&�X¡��U¬��=�#�*����¨��
�
­ �7�����
­
���z���������&��¤��F�¦�
��§g�
�D���7�����7��¨��z�_�&� §g�
�¦¯¶Ä�- -7�����7�H�
��¤�� 
�àD½ ¡{���z���zÆ_�J���z���;���7�����*��¨��z�_�©� §��
�¦¯\�¦� ­ �7�H��ª/���*��¤
§7�7�z¡�� �����=�������*�g� �#�Ï�����N��¤���¿	�z�X¡.Ñ��������
	rÅH�z� �£¯{�£��� �bª 4j�_�J¢
�¦¡.���
��� �`�����7���¦���*á�­��7�Þ��¤����.�
�L���7���6���
�������7��� �Þ¡��¦�z�.�
� 	��

��������ÎL�¶�_�7­�¤b�7�	��¤��?�=Ñ.¨��=�������
�X�����.�z�¦­ ¡��¦�¦� �À�z�À��¤.���r�¦�
­
���z���	´
��¤��#�{¡.�U¬��
���7��½.�D�r���F�g�
¨.�r­ �7���£���*�X�r��¤{����¡.��¤��7¡.����¤.�?�
ÑX¢
¨��
���z��� �`�_ª^«�¤X¡.�d���r���.��¯&�=Ñ.¨.�z�7������¤����£���*���z�����*�¦¯&¬�� ¤H�_§X�z�7�
�7�r��¤.�����*���{�z�����\�*����¤.�������z����ªj«�¤��z�&�7�¦�¦¡���¨{���z���Ý�*�F�£���*¢
���z�����*�����L¯À�z�À��¤��(���7���X�z�g�7�j���*����� �7���¦�=��§g�
���r¨.���7¬H�*¬���¯¶������¯
�7¨.¨��z�z� ���J§g�
���¦¤.�7�¦�?���z��� �¦¨��7�.���.¡{�����.���F¤��z­=¤°��¤��3�X¡��U¬��=�
�7��¡.�¦�
���?�J�(��¤.��³Ý� ¬��¦�
��§g�=�(��� �>�*�z���(�7¨�¨{���_Ñ.�z�>�J��� ��¯b­ �7�.¢
�£���7�`�_ª>Ð.�7����¤��z�?���_�*�¦���Ý������� �£�¦���z­
�3��¡{���¦� �z§g� �?���j��¡.���?�.�
�7��� �*���
�(��¤H�7�iÊ -������X¡{��� � ª 1#�*������¤H�*�(� §g�
���*§��
�#�z�`���
��§7�7�z�
�7���¦¤��7�¦���7����¤.� �¦��´`³Ý� ¬��¦�
��§g�
����­_�7�>�¦¤��_�p¤.�z��¤>§��J�����7¬��z�z���L¯
�z�b�>�7�`¯>�£¯{�£��� � ���=�¦����­
� � Ä_Ì��Yª
«�¤��F���7���X�z�g�7�¶�7� ���=���*���_��¬`¯�¼{à�� 
����
¬ � Í3�.�
¨�� �H�{���7�

�L����¡��¦�
�¦¢y�{�
ÅH�.�_�&¨��*���7���=���
����0^�#���J�����
���X¡��U¬��=�^�7�/ß?«r«rà
��¨��=���*���z���.�(¨��
���¦� ­
���H��´H�*�H�>��¤����X¡��&¬��
���*�^��¤.���_�7�.�F¡��¦�_�
���?�>�*�g�����_É`¡��
�£��� ªD«�¤��r�7� ���
���*�H�*¨�¨.�����7­�¤�¡��¦� �&¬`¯U¼.à�� 
�¢
���
¬ � Í&�����Á�7���_�*­=¤¶��¤.���_�7�¶���U�7� ���=���*����ß?«r«rà\���_É`¡��
�£���F�*�
��­ ���.�£���7�`�?���J����Ç���¤������_É`¡�� �£�����*���3���7�?�_�7­�¤���¤.���_�7�i�z���{�
¢
���
�����z��� �b¬X¯��.�z§X�Ï�{�z������¤������*���7�
�?���*���&¬`¯b��¤��3�X¡��U¬��=�#�*�
��¤.��� ���.� ª�Îy�N�7�z�?��¡{�b�
Ñ{¨��
���z��� �`�������°¡��¦� �QÄ_Í©��¤.���_�7�.� ´
�F¤��z­�¤\�r�7�&�¦¡.á�­
���
�X�&�¦�z��­ �>��¤��¶�*­=¤.���
§g�_�\��¨��
���J���z�����&¨��
�
�¦� ­ �7�H�À���
�����7�����_¯{��­ �z���¦�����U��¤.�#���_É`¡�� �£��� �À§7�7�z¡�� � ª
«�¤{¡.����¤��À���`��� �.�¦���L¯6�7�(��¤��b¼.à�� 
���� ¬ � Í®���*���{�z����� �z�

�¦¨�� ­ ��Å��_�j�z�b���
�����r�7�D�=Ñ.¨��
­
���_�j�X¡��&¬��
�r�*�Dß?«r«rà �7¨��
���*¢
���z���.�3¨��=���¦� ­ �����/´/�F¤��z�z��»Y�7�3�.�z�¦­ ¡.�¦�¦�_�®�z�©¼{� ­
���z�7�\È�Ã#��¤.�
�z�`��� ���¦���L¯°�*����¤��¶µH·�¸�¹	ºi���7���X�z�g�7�Ý�z�3�=Ñ.¨{��� �¦�¦�_�Ý�z�°���
�����
�7�(¡��¦�=���_É`¡��z§7�7�z� �`��� ª\«��°­ �7��¨H�*���>��¤��¶�
Ò�� ­=�����7��µH·/¸.¹�º
�7����¼.à�� 
���� ¬ � Í{´������ ��¨.�z���z­_�*�z�z¯b�.�
���=�������.�_�>­ ���{ÅH��¡{���*¢
���z���.�(�*�D�_�7­�¤j��� �¦¡.�z���z�.�����b�7¨�¨{���_Ñ.�z�>�J��� ��¯À� ÉX¡��7�	�7���7¡��`���
�7���.�*���À�¦���*���£�Á�
�¦���_�\�.¡{���z�����bÊ -b���z�{¡{���&��¡.�	ª>³©�����.�
�.¢
����ÅH�_�©��¤{��� �>�¦¡�­�¤²­
���.Å���¡{���*���z���6�z� §g� �z���*���_�7­�¤\���7���X�z�g�7�
���
���
���J���7�_ÇX���*���_�*­=¤>�z� §g� �f´`��¤.�(�{��Ò��
��� ��­
��¬��=�L���
� ����¤��r�L���

1(�����z�H�*� ¼.à�� 
���� ¬ � Í µH·/¸.¹�º
¨��`��� 2J�¦� ­ ß?«r«rà;�7¨�� 2J�¦� ­ ½0���

. - Ê Ì -
Ê - - Ä Ë ÄJÌ�-
Ì�- - È�Ì È�Ì�-

«d�*¬��z�¶È 0%
�����¨��*���z�¦���\¼.à�� 
���� ¬ � Íb��¨�� 2J�¦� ­¶�7���6µH·/¸.¹�º
½.� � � ª

¼.à�� 
���� ¬ � Í µH·�¸�¹	º
1(�����z�H�*� « 
�à « 
�à
¨��`��� 2*�¦�
­ ¾��_É`¡��
�£��� à^�*­=�g�=��� ¾��_É`¡�� �£��� à^�7­��g�
���

.�- Ì � -{Ä Ä�Ä � Ì*Í - Ì�È � Ê Ä Ê{Ä_Í*Ë`È
Ê - - È7Í -gÈ � Ì7Í -gÈ*Ê � È*Í -�Ì�Ì Ì�- . .7È .
Ì�- - ËgÍ�Ì�È - Ä�- - -gÈ � � Ë � È*Ê � � .*Ë`Ì . -

«d�*¬��z�3Ê 0�¼X¡����>�*�¦¯��7� 
�����¨��*���z�¦�����DÑ{¨��
���z��� �`��� ª

�z�p���
�����À�*���.�*���\�¦���7�.�£���
�¦���_�N�z�b�z� �¦�j��¤��7�T�7¬��7¡.�iÈ�-�
¶ª
«�¤��
�¦�?­ ���{ÅH�7¡.���*���z�7�b�z� §g� �z� ´{�F¤��z­=¤j�*�����¦¤.�J�F�À�z�b«d�*¬��z��ÈX´
�*����¡.�¦�_�b���.�z¯À���*�?���
���
���*�d­ ����¨��*���z�¦���.�#¬��
�y��� �
�b��¤����L���
���*���X�������{� ª�«d�7¬.���&Ê��¦¡����>�J���zÆ � �r��¤��UµH·�¸�¹�ºÀ�7���i¼.à�� 
�¢
���
¬ � Í3���7���X�z�g�7�.��¡��¦�_��´{�¦¤��_�F�z���U��¤.�?�X¡��U¬��=�r�7�d��� ÉX¡.� �£���
���*���z�£Å��_�j�*�H����¤��#�X¡.�U¬��
���7�^« 
�à²¨H�*­=�g�=�����¦���7�.�£���
�¦���_�¶�z�
�_�*­=¤jÊ -����z�X¡.���(��¡.�	ª
"), { � 	 �
Û 
 ���
³©��Å.���£�j­ �7���¦���.�=�b��¤��°�.��Ò��
���
��­ � �À¬��
�L��� � �¥µH·�¸�¹	ºÞ�7���
¼.à�� 
���� ¬ � Í#�z�&���=�����^�7�H��¤.� ���D����¨��7­
�d���U��¤.���¦�
��§g�=�_Çg��¤�� �
�����=Ñ��*���z���#��¤.� �����.��Ò��
��� �`�F�z��¨H�*­
���F���À��¤.�����
�y���*����ª

D 	 �!* 	 � Ö � � �`�_���-, «�¤��F�����£���z�����_�.���J��� ��¯&�.�7���z­ �_�*¬��z�(�.���Á¢
���=��� ��­ ��¬��=�L���
� � ��¤����=Ò�� ­
���>�7����¤.�®µ�·�¸.¹�º²�7�H�Þ¼.à�� 
�¢
���
¬ � Í3���7���X�z�g�7�.���z�(�z�j�¦�=��§g�
� 
�à�½Q¡.���z�z��Æ �*���z���/ª�Ðd�z��¡{���3Ê
�¦¤��_�F��¨��z�7�����7�����_�*� 
�àD½�¡.���z�z�zÆ_�*���z�����Á�7�#��¤.�?�L�������7���`¢
�z�g�7�.���*���b��¡��.­
���z���6�7�#�_§g�
���*���j¨��7­��g�
���3�¦���7���£�Á�
�¦���_�6¨��
�
�¦� ­ �7�H��ª �^�¦���7��¬H�J���#�¦¤.�J�¥���.�����7��¨��z���£���*�H���J�����.� §X���*���z�7�
�7¬��J§g�3�*�H�b¬�� �z�_�Q��¤.�����_�7�/ª�4j�_�7�i�*�H�b�£���7�����J�����.� §X���*¢
���z�������=���#���_�*�¦¡.���_���J§g�
����¤����£���_���X¯��£���*�����7�	�_�*­=¤¶�
Ñ{¨��
�¦¢
�z��� �`�_´`�F����¤j��¤����£���J�¦��¡�¨À�¦���*���¦�z� �`�F��� ���J§g�_��ª
Ðd���7¡.���&Ê¶�¦¤.�_�F�#��¤H�J�#�F¤��
�i��¤.�U�_§g�=���7���3�¦���7�.�£���
�?���J���

�7¨.¨.�����7­�¤�� �DÌ�- -�¨H�7­��g�
����¨��
�d�¦� ­
���H��´7��¤.�FµH·�¸�¹	º#���7���X�z�g�7�
­_�*¡��¦� ���U�¦¤��*��¨b�z��­=���_�7�¦���z�j��¤��#�¦�
��§g�
� � ��
�à�½Q��������´��F¤��z�z�
��¤��&�¦�
��§g�
� � � 
�àD½ �z�����7��§��
�¦¯i¤��_�_§X�z��¯®�z�����.� �Ý¡����.�
�?��¤.�
¼.à�� 
���� ¬ � ÍU���*���X��������ª
«�¤��b�{��Ò��
��� ��­
�j�z� 
�àD½ �z�����;�J§g�=�U���z���j�z���¦¤��_�F�²�z�

Ðd�z��¡{����Ë.ªD«�¤.�z�dÅH��¡{����¨��z�*���^���.�£���7�`���7�.� ��¡.� 
�à�½;�z�g���3�J§g�
�
��¤���� �`�������3­ ��¡{���¦�U�7���_�*­=¤i�*����¤{��� �&�=Ñ.¨��=�������
�X���F���*�?¬��*��¤
���*���X�������{� ªD«�¤��z�dÅH�7¡.�����¦¤��_�F�D¤��_�©��¤����L���(���*���X�������{�D�*���
É`¡��������{��Ò��
��� �`�D�z�U¨.���*­
���z­ ��ª�«�¤.��ÅH�7¡.�����¦¤.�J�F�D��¤H�J��µH·/¸.¹�º
��� �¦¡.�z�������¶��¤��z�7¤���¯>§��J�¦¯{���.� 
�à�½N�z�g�7�>�F����¤¶¡.���z�z��Æ �*���z���À�7�
¤��z�7¤N�7� .*Í�
0���*�j�¦���7�.�£���
�À���*��� �À�7�&�7¬��7¡.�bÌ - -²¨.¨�� ª,ÎL�
­ �7�X�¦���*�£�_´���¤�� 
�à�½ ������� �z����� ���*���z§g�
�z¯;�£���7¬.�z�i�7�H�²��� §��
�
���`�
�#�*¬��*§���Ê .	
 �Á�7�F��¤���¼.à�� 
���� ¬ � Í����7���X�z�g�7�/ª
�#���j���_�*�¦��� �Á�7�¶��¤����{��Ò��
��� ��­
����� 
�à�½ �{� �>�7���.���*�

��¤����y���>���7���X�z�g�7�.�?­ �7�i¬��&�¦�
� �i¬X¯j�
Ñ.�7���z���z�.�>��¤.���{¡.��¢
¬��
���*���7­=����§���« 
�à�­
�����.� ­
���z���.�>���²�_�*­=¤;­_�7�¦��ªÞ«d�7¬.�z��Ë
�¦¤��_�F����¤������_�7�i�*�H�b�£���*�H���J�����.� §X���*���z�7�°�*�D��¤����X¡��U¬��=�



-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

100 200 300 400 500

P
er

ce
nt

 C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

Packets per Second

Ðd�z��¡{���>Ê 0 
�àD½�½(���z�z�zÆ_�*���z�7�Ý���*��µH·�¸�¹	º²»f¡.¨�¨��
���*�����z��¤`�=Ã
�7���b¼{à�� 
���� ¬ � Í�»f�z�_���
�(�*�F���z��¤`�=Ã�³©�*���X�������{�

¼.à�� 
���� ¬ � Í µH·�¸�¹�º
1(�����z�H�*� ¼X���*�H���J��� ¼X���*�H���J���
¨�¨�� 4j�_�7� �?� §X���*���z��� 4j�_�7� �?� §X���*���z���
. - -{ª -gÈ � -{ªzÄ � Ä_ÊXª � Ê{ª � È
Ê - - -{ª Ê . -{ª Í � Ê�ÊXª È ÄJÈ`ª�Ä
Ì - - -{ª .XÄ Ä�ª Ë.Ä Í .`ª�Ä ÊgÌ`ª Ê

«��7¬��z��Ë 0 4�­
���z§g��« 
�à 
��7���.� ­
���z���.�

�7��­ �7���.� ­
���z���.����¨�� �\�7�\��¤��>�¦�
��§g�
�U���_�7�¦¡{���_�\�*�ÀÄ�- -7���
�z�`���
��§��*�z� ª�«�¤.�z�F���*¬��z���¦¤��_�F�r��¤H�J���U���*���7�3�X¡.�U¬��
���7�D­ �7�.¢
���
­
���z�����j�*�����L¯{¨.��­ �7�z��¯Þ��¨��
�N�F¤.� �Þ��¡��.���z���®��¤��ÝµH·/¸.¹�º
���*���X��������Ç��z�i­ ���`�¦���*�£�_´���¤��3�{¡.�U¬��
���*���7¨�� �i­ ���.��� ­
���z�7���
���*�j��¤.�Ý¼{à�� 
����
¬ � Í©���7���X�z�g���N�z�¶�y¯{¨��z­_�7�z��¯Þ§��
�¦¯Þ�¦�>�*���fª
ÎL�N�7���{�z���z�7�	´���¤��°§��J���Ï�*¬��z�z���L¯p�z�p�X¡��&¬��
�¶�7�&­ ���.��� ­
���z�7���
�z���U¡.­=¤\�*���_�*���
���Á�7����¤.�iµH·�¸�¹�ºÝ���7���X�z�g�7�²��¤H�*�²�Á�7����¤.�
¼.à�� 
���� ¬ � ÍU���*���X��������ª
Ðd���7¡.���ÀÌÀ�¦¤.�J�F����¤����X¡.�U¬��
���*�F��¨�� �Ý­ ���.��� ­
���z�7���&�*�

Ä�- -7�����z�`���
��§7�7�z�����*����¤��>��¤.��� �À�
Ñ{¨��
���z��� �`��� ª
1#�*���À��¤H�J�
ÅH�7¡.��� ���z�U��¤����y���?���_�F��¡.�¦���.��Ò��
��� �`���¦­_�7�z� �����U��¤.� &U�JÑ{��� ª
«�¤��z�?Å���¡.���3�¦¤��_�F�?��¤.�U���*���7��WH¡.­
��¡H�J�����7���?�z�i��¤��3�X¡��U¬��=�
�7�d��¨�� �b­
�����.� ­
���z���.�r���7����¤���µ�·�¸.¹�º����7���X�z�g�7�/ª

4b�7�z�`���7�z���z���©�7�H�6�¦�
��§X�z­ �z���Ý�°���*���7���X¡��U¬��=�U�*�?��¨��
�
­ �7�����
­
���z�����i�z��­ �7��¨�¡.���J���z���H�*�z�z¯T�
Ñ{¨�� �.�¦�z§g��´3�7�i¨��7���`���_�
��¡{�#�z� � ÄJÌ/�|ª 
��z�_�J���z¯���¤.���.��Ò��
��� �.­ �3���b��¤.���{¡.�U¬��
�F�*���7­
¢
���z§g�3­ ���.��� ­
���z�7���?�z�?�z�z�g� ��¯b���>¬��&�¶­ �7�`�¦����¬.¡.���z�������7­
���*���z�
��¤�� 
�à�½ ¡{���z���zÆ_�J���z���T�.��Ò��
��� �.­ � �>�¦� � � ¬��
�L��� � �;��¤.�b�L���
���*���X�������{�&»YÐd�z��¡{����ÊgÃ=ª
«�¤��b���_�*�¦��� ��¤��*�jµH·�¸�¹�º6�>�7�z�`���7�z�.�>�Ý�U¡.­=¤6�7��� �*���
�

�X¡��&¬��
�3�7�(��¨�� �6�¦�
��§g�=��­ �7�����
­
���z�����&���;�_§g�
���7�7�À­ �7�6¬��
¡����.�
���£���`�X�²¬`¯\­ ����¨��*���z���°��¤��j��� ÉX¡.� �£���7� ���
���J���z���Þ¨{���7¢
­ � �¦�^�z��µH·/¸.¹�º#�F����¤&��¤��*�^¡.�¦�_�����U¼.à�� 
���� ¬ � Í{ª^«�¤����z�`���
�¦¢
���_É`¡��
�£�?���z���U�z�©¼{à�� 
����
¬ � ÍÀ�����{�
���
�����z��� �i¬`¯b��¤.�U�7�g�7�
�7�	���
���
���J�����.����Å�Ñ{�_���X¡��&¬��
���7����� ÉX¡.� �£����¨��=�����z���(�z�`���
�¦¢
§7�7�fªi«�¤X¡������*�>¼.à�� 
���� ¬ � Í{´��*�&��¤��>�X¡��&¬��
���7�r��� ÉX¡.� �£���
¨��
�^�¦�
­ �����&�z��­
��� �7�¦� � ´��_�7­�¤&��¤{���_��� � �^���{������������¬��
�y��� � �3���
¢
É`¡�� �£�����.� ­
��� �7�¦� � ª�ÎL�¶­ �7�X�¦���*�£�r���*�#µ�·�¸.¹�º�´{�7����¤��(�X¡��U¬��=�
�7�(���_É`¡�� �£����¨��=���¦� ­ �7�H�6���.­
���_�*�¦� � ´r��¤��À�Ï�{�z�j���z��� ���7�#�z�.¢
�.�z§X���.¡��7����¤.���_�7�.�(�.�����*�(�.� ­
��� �7�¦��Ç��z�.�£���_���b���*���?��¤.���_�7�.�
�*����¡.�¦�_�/ª
«�¤��À���
�¦¡������z����¤H�J���z� ¼{à�� 
����
¬ � ÍX´r­ �7�����
­
���z�����>�J���

�U¡.������¨.�z�
Ñ{�_�b���`���À�¶��� ���*���z§g�
�z¯i�¦�>�*�z�^�{¡.�U¬��
�(�7����¤.���_�7�.� ´
�7�����¦�¶��¤.�&�X¡��&¬��
�(�7���¦���&¡������7�.� ��¡.�#­ �7���.� ­
���z���.�?�z�?�z�J��ª

�#�&��¤.�r�7��¤.�
��¤H�7���/´�¡��H�{�
��µH·�¸�¹�º���¤��r�X¡��&¬��
�^�*����¤.���_�7�.�
�7���_�F�>�z�Þ¨.���7¨��7�¦���z���;���®��¤��j���`��� �.�¦���L¯²�7����¤.�j���*���{�z�����/´
�F¤��z­�¤���� �¦¡����������>�?­
�7�¦��� �¦¨��7�H�.�z�.�&�z��­=���_�7�¦���z����¤��F�X¡��U¬��=�
�7�?�¦���&¡������7�.� ��¡.��­ ���.��� ­=�����7������¤H�J�¶�*����¨��7�¦�¦��¬.�z��ªN³p¤�� �
­ �7�����
­
���z�����^¤��7¨.¨�� �����#�J§g�
�����7¨&�z�&���*���7�r�X¡��U¬��=���/��¤.��¨��
�¦¢
­ �7�����
­
���z���À���J���?�z�F�¦���_���_�/´��7���À�¦�U�z��µ�·�¸.¹�º�­ ���.��� ­=�����7���
�£��� ¯��7¨�� �����*�r�U¡.­=¤&���7���7�
�r¨��
���z�X�.�����¶�_§g�
���*���F��¤H�7����¤.�
¯
�.�&¡����.�
�(¼{à�� 
���� ¬ � ÍXª
ÎL����¤��3­_�7�¦�U�7�F¼{à�� 
����
¬ � ÍX´	��¤.�z���.��Ò��
��� �.­ �U­
��¡����i¬��

���.�{��� �¦�¦� �j¬`¯>�¦­_�7�z�z������¤��#�{¡.�U¬��
���7�^­ �7���.� ­
���z���.�(�z�j¨{���7¢
¨��7�¦���z�7�®���j��¤.�U���_É`¡�� �£��� �°�7¨��
���*���z���®���*����´d�7����¤��7¡���¤Ý�z���z�
�7¨.¨H�J��� �`���z¯��.�7��­ ¡.�£�����>�*�¦¯����?�.�#�¦�#���3³©� ¬&�¦�
��§g�
�D¬��
��­�¤.¢
�>�*���X�z���{ª�ß#�_��� §��
�_´.��¤.�z���=Ò�� ­
��¤��z��¤.�z���7¤`������¤.���{��� �F¬H�*­=�X�
�7����¤��&�7¨.¨.�����7­�¤°­
���������.��¯b¡��¦� �i�z��³©�
¬i���7���X�z�g�7�°�7� �.¢
�
���J���7�����*��� ��¨.�z�J¯{�z���3���¦�>�7�z�H�*��Å�Ñ{�_���X¡��&¬��
���7�/��¤.���_�7�.�
���U�>�*�g�#���_É`¡.� �£��� ª
F 	 � H ÙX� � Ö � � �`�_���-, Ðd�z���7�z��¯ ���°­ �7���¦���.�
�b�.��Ò��
��� �.­ � �¶�z�
���=�L���*�����¦���*á�­?�7� ���=���*���_�j¬`¯���¤.�#�L���U���*���{�z�����.� ª 4(�F�{�
¢
�¦­
���z¬��_�Þ�z�T¼{�
­
���z����Ä����®�*���i¨��*�¦���z­ ¡����J���z¯Þ���`���
���
�£���_�Þ�z�
�F¤��=��¤��
����¤��?�y�������*���{�z�����.�(��� �.�
���*�����¦���*á�­3��¤��*���z�#�¦� ���Á¢
�¦�z���z�Ï�J� � ÄJÈ��F�¦�z��­
�j��¤��z��¨{����¨��
�¦�y¯6¤H�7�U¬�� � �²�¦¤��_�F�;���°¬��
¨.���
�¦� �`���z�²³Ý� ¬²�¦���Já�­ � Í �(�*�H�6¤H�7�U�¦���7����ÅH­ �7�`�>�z��¨��z�z­_�*¢
���z���.�F�Á�7�����=�L���*���À¨��=�¦���7���>�*��­ � � Ä�-.´	Ä�./�Yª
¼{� ���Á¢|�¦�z���z���*�����L¯²�z� ��¤��j���
�y���7���\�¦���Já�­b­ �7�X���=Ñ{�����=���
���

���b��¤��>�¦­_�*�z���.�i�7��§��J�����7¬��z�z���L¯ »f¬�¡.���£���z�.� �¦��Ã=ª 4Ó���z��� �¦�
���z� �
� � ��� &�Ä��=È0�  " " ��z�����*�Ï�6���®¬�� ��� '�;�� � � ����; "-� � � " )�� �,) ����� ���
�"!$#%!$�(' )����

� ���&�� �
	
� �1

�52 � 
 � � Ô ��� Ô
� � ���7��Ä�#�È��
� �NÄ��*�H�À�7�z��� 	 -

�F¤��=��� �& ��� �7����� ÉX¡��7�z���L¯;�z�p�.�z�£�¦���z¬�¡{�����7�	ª¥«�¤��z�À�.�
Å�����¢���z�����¦¡.���7� �£���Ý�Þ�¦�z��¨.���®��� �£�®�Á�7�®�¦� ���Á¢|�¦�z���z�Ï�J�����L¯��z���.�
�¦¢
���*���;�¦���Já�­�´(­_�7�z�z�_�Þ��¤���§7�*�����7�.­ �
¢Y���z���i¨��z�7�_ª�«�¤.���¶��� �£�
¨��z�*������¤���§��J�����7��­
�(�*� � � ���2 � 
 � � Ô � � Ô �6� �*�g�*���.�£��� ���>�z���7¢�z���j�*Ñ{� � ´��F¤.�
���U��¤.� �6� ���J�������_�7�¦¡{��� ��� �`���#�*���¦���*á�­��z�
¬`¯X��� �U�*��¨H�*­=���
����¨��
�U¡������&�������7ª6¿	�z��� �*��¬�� ¤��_§{�z�*���F����¤
�¦�z��¨����*���_�*���
����¤H�*��_�Ä #7ÈU�z���¦¡.���7� �£���z§g���7�D���7�`�¦����§X���7�/�¦� ���Á¢
�¦�z���z�Ï�J�����L¯`ª

* �J���Ï�*��­ �=¢|���z����¨��z�7���	���7��µH·�¸�¹	º��7���U¼{à�� 
���� ¬ � Í(�¦���J�Á¢
ÅH­(�*���(�¦¤��_�F�>�z�jÐd�z��¡{���?ÍXª 4(����¤.�#�*����¡.�X���7�����J�����¦���*���£¢
���=�¦���_�&�z��­=���_�7�¦� �D�Á���7�5�z�
�Á�D���#���z��¤`�D�z�&��¤.��ÅH�7¡.��� � ´7��¤����¦���J�Á¢
ÅH­��7� ���=���*���_�Ý¬`¯\µH·/¸.¹�ºi�¦¤��_�F������¡��7¤���¯©�z�z��� �*�&¬�� ¤H�_§X�z�7�
�F����¤j�¦�z��¨��?�.��Ò��
��� �`�r�Á���7� _�Ä #7ÈXª�«�¤H�J�F�z� ´����F­ �7�X���z�X¡��
�����
�.�
�������£�¦���J����¬�¡{���£�����.� �¦���*­
�����¦���7�z�����z���>�¦­_�7�z� � ª®ÎL�\­ �7�.¢
�¦���7�£�_´���¤��>�¦���*á�­j���
���
���J���_�²¬`¯\¼.à�� 
���� ¬ � Í®�¦¤��_�F���
§{��¢
�.�
��­ ���7�D�¦�
�z���¦�z���z�Ï�J�����L¯j�F¤.� �b��¤����¦���Já�­&�z�`��� �.�¦�z�y¯j�z�(���_�
¬�¡{�d�*�	�¦���Já�­��z��­=���_�7�¦� � ´7�����d�¦� ���Á¢|�¦�z���z���*�����L¯3�{�����*¨�¨��_�J����0	��¤.�
§7�*�����7�.­ �
¢Y���z���?¨��z�7���*¨�¨{���g�7­�¤��
�#�U�¦�z�7¨����7��_�Ä #7ÈXª
«�¤��z���
Ò�� ­
�?­_�7�°¬��U¡.�H�.�=���£���`�X�®¬`¯i�7���7��¯{Æ �z���À�_�7­�¤®�*�

��¤��r�y����­_�7�¦�
�r�7����­
���z�z� ­
���z���¶�7�	�z�H�.�z§X���.¡��7���¦�7¡.��­ �
� ª 
��7�.¢
�¦���.�
�r����¤{���_���>�7�F�*�b�01.2��?Ð^Ð°�¦��¡.��­
��ÇX��¤�� �>�������>�*���7�z�H�7�
�.�z�£�¦���z¬�¡{���z�����z�(��¤��*�(�7��� ���
�����7¡��z�z�d���7���.��� §7�*�����7¬.�z��ª�Îy���
§7�*�����7�.­ ���z�d�>�JÑ.�z���zÆ �_�#�F¤.� ����¤��D�L���(�£���J��� �D�*�����_É`¡��z¨.���7¬.¢
�7¬.�z��Ç	�F¤.� �°�����&�£���*���&�£���*�¦���?���À�.�����z���*������¤��3�7��¤��=�_´/��¤.�
��¤.��� ��� � �F§7�*�����7¬.���z���L¯À�z�b�{� �>�7���À�{� ­ �z�z��� � ª

4(�&��¤.�¶���7���X�z�g�7�²�z�`��� ���¦���y¯©�z��­
��� �7�¦� � ´r�?Ð^ÐT���z��� �U�*�
�z�H�{��§X���.¡��7�d��¤{���_���{��¡��H�{�
�3¼{à�� 
���� ¬ � Íb�*���J���¦¤.�7�¦���
�_´	�¦�
�z�H�{��§X���.¡��7����¤{���_���{�#�
Ñ{¤.��¬.���?�z�_���
��§7�*�����7¬.�z�����y¯i���°�{� �>�7���/ª
«�¤.��� ���.�	�z��­
���_�*�¦�z������¯3�*¨�¨.���_Ñ{�z�>�*�����7���*���r� ¯{�£¢£�016�¦�7¡.��­ ��ª
«�¤X¡��#��¤.�&�¦���Já�­����
���
���J���_�®¬`¯®¼.à�� 
���� ¬ � Íj­ �7��� �#�Ï�����
��­ ���.�£���7�`�F�X¡��U¬��=���*�d�¦��¡{��­ � �r�F¤��z­�¤À� �7­�¤b�.�
­
���_�7�¦�(��¤�� ���



•••
•
•
•••••
•
•••
•••••••
•
••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
••••••••••
•
••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•

Seconds

C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

0 500 1000 1500

0
20

40
60

80
10

0

••
•
••
•
••
•
•
•

•
•••
•
••
•
•
•••••••••
•••••••
••
••

•
•
••
•
•••
•
•
•••
•
••••
•••
•
•••
•
••••
••
••
••
••

••
•••••
•
•
•••
•
•••
•
•
•
••
•
••

•
•
•
••
•
••

••••
•••

•

••
•••••
•
•
•
••••••••
••••
•
••
••
••
••
•
•
•
••••••
•••
•••
•••••••••
••••
•••
••••••••••
••••••••
•••••
•••
•
••
•
•••••••
••••••
•••••••
•
••

••
•••
••
•
•••••••
•
••
••••
•
•••
•••
•••
•
••
•
•
••
•••••••
•
•
••••
••
••••
•

•••
•
••
••
•
•
••••
•
•

•
•••
•
•••
•
•
•••••
•
••

•
•
•
••••
••

•
••
•••

•
•
••••
••••

•

•

•
•
•••••••••
••••
•••
••••
•••••••
•
••••••
•••••
•
•
•••••••

•
••••
•••••••••••
•

•

••
••••••
•
•••••
••••••••
•••••
••••
•
•
•
••••••
••
•
•
•••
•••
•••
•

••
•
•••
•
•

••
•••
•
•
••••
•••••••••
•
••
•••
••••
•
•
•
•
•

•••••
••
•
•
•
•
•
•••
••
•
•
•
••
••••
••••
••
•
•
••
•
•
••••
••
•
••
•••
••••
•
••
••••
••••
••••
•
••
•
••••••
•••••
••••
••
•••
•••

•

•
••
••
•
•
•
•
•

•
•••
•
•
•••
••••
••
•
•••
•
•••••••••

••••
•••
•••
•
•
••••••
•••
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•••
•
••
•
•
•••••••••••
•
•••••
•
••••••••••••••
•••
•
••
••
••
•
•

•••••
••
•
•••
••••
••••
•••
•••
•••••
•••
•

•
••••••
••
•
••

•
••••
•
•••
•
••
••
•
•
•
•••••
•
••
•••
••
•
•••••••
••
•
•••••
••••
•••
•
••••
••••••
••
•••••
••
•••
••••••••
•••••••
•••••••
•
•
••
•
•
••
••••••
•
•
•
•
••••
•••••
•
•
•••
•
•••••
•••
••••
•
•
••
•
•••••••••
•
•
•••••
••
•••••••••

•
••••
•
••
••••••
•
••
•
•••
••••••
•••••
•••
•••

•
•••••
•••
•••••••
•

•
••••
••
••••
••••••
•
•••
•••
•
••••
••••••••
••••••••
•
•••
•••
••
•••••••••••
••••
•
•••
•
••
••••••••••
••
•••••
••••
•
•
••••••
••••
•
•
••••
••••
•••
••
•••••
••••••••
•
••
••••••
•••••
•
••••
•
••••

•
••
••••••
•••••••••••••
•••
•••
•
•
•••••••••
••••••
•••
•••••
•
•••••
•
•••
•••
•••••
•

•••
•••••••••
••••••
••••••••
•••••••
•
•••
•••
•
••
•
•••
•••
•

•••
•••••••••
•
•••
•
••
•••••••
••
•
•••
•
•••••
••
•••••
•
•
•
•
••••••
••••
•••
••
•••••
•••••••
•••••••
•••
•
••••
•
•
•••••
••
•
•••••••
•••
•
•••••
•
•
••••••
••••••
•
•
•••••
•
•••
••
••••••
•••••
••••
••
•
••••
•
••••
•
•••
•
•••
•
•••
•
•
•••••
•
•
•
•••
••••••
•
••••
•
••
•••
•
••••
•
•

•
••••••••••
•••
•
••
•
••
•••••••
•••••••••
•
•••
•
••••
•
••••••••••
•
•
•
••••
•••
••••••
•••••
•••••••
•
•
•••••

•

••
•
•
••
•
•
••
•
•••
•••••••••
•
•

•

••••
••••••••
•••••••
•••••••
•••••
••
•
•
••

•

••••••
•
••••
••••
•
•
••
•
••••••
•
•••
•
•
••••••••••

•
•
••
•
••••••

•

•••••
•••
•
•••••••••••
•
•
••••
•••••••••
•••
•
•
••
•
•
•••
••••
•
•
••
••••••••
•
••••
•
••
••
•
•
•
••
••
•
•••
•
•

Seconds

C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

0 500 1000 1500

0
20

40
60

80
10

0

•
••••

••
•
••
•
••

•

•
•

••
•
•••

•

•••
••
•••
•

•

•••••
••
•

•

•
•
••
•

•
•
••••
•

••

•
•

••

•

•
•••
•

••
•
•
•
•

•

•

•
•

•

•

••
•

••

•

•
••

•

•

••

•

•
•

•

•
•
•
••
•

••
•
•
••
••

••

•

•

••

•
•

•

•
••

•
•

••

•••
•

•

•

••

•

•
••

•
•

•
•
•

•

•

••

•

•
•

••
••

•
•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•••
•
•

•
•
•

•

•••

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•••
•

•
•
•

•
•
••
•
•

•

•

••

•

•
•
•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
••

•
•
•

••

•

•

•
•

•
••
•
••
•

••

•

•
•

•
•
•
••

•

••

•

•

•
••
•

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•

•
•
•

••

••
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
••
•

•
•
•••

••

•

•

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•
•

•
•

•
•
••
•
•

•

••••••
•
••
•

•
•••
••
•

•

•

••
••

••
••
••
•

•
•
•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••
•

•

••
•
•

••
•

••

•
••

•

•

•
••
••
•

•••

•
•
•

•

••
••

•

•
•

•
••
•
•
•
•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•
•

•

••
•

•

•••

•

•

•
••
•

•

•

•
•
•

•

•

••

•
•
•••
•
••
••

•

••

•

•
•

•

•

•

•
•
•

•
•
•
•
••

•

•

•

•

•
•••

•

••
•

•
••••••
••••

•

•

•

•

•
••
••

•
•
•

••
•
•
•
•

•

•••
•
••
•

•
•
•
•
••
•

•

••

•
••
•
•

••
••
••

•
•
•

•
•
•

•••

•

•
••

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

••••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•
••
••

•

••

•
••

•

•

•

•

•

•

•
••

•

••

•
•

•

•

•

•

•

••
•
•
••
•
•
•
•••
•

•

•

•
•

•
••••

•
•

•
••
••
••

•

•

•
•

•
•

•

•
••

•

•

•
•

•

•
•

•

••
•

•••••
•

•

•
•

•

•
•

•
•
•

•

•

•

•
•
••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
••
•

•

•

•

•

••

•

•
•••

•

•

••

•

•
•

••
•
•
••

•

••
•

••
•
••
•

•

•
•

•

•

••

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•••

•

••
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•

•

•

•

••
•

••

•

•

•

•
•••

•

•
•

•

•

•

•

••

•••

•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
•••
•

•

•

••
•
•

•

•
•
•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•••••
•

••

•
•

••

••
••
•
••

•

••
•
••

•
•
•••

•
•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

••

•

•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
•

•

•

•
•

••
••

•

•
•••
••••
••••••
•

•

••

•

•••

•

•

•

•
••
••

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•
•
••
••

•
•
•

••

••

•
•

•

•••
•
•

••

••
•
•
•

•

••
••

•

•
••
•

•
•
••••
•

•
•
••••

••

•
•
••
•

•
•
•
••
••

••

•
•

••
••

•

•

•

•
••
•
•
•

•

•
••••
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•••
•
•

•

•

•
•

•
••
•
••

•
•
•

•
•
•
•

•

•
•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

••
••

•
•••

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•
•

•

••••

•
•
••

•

•

•
•
•
••

•
••
•
•

•
•

•

••
•

•

••

•••

•

•

•••
•
•
••

•

•
•
•
•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

••
•
•••

••
•

••
••••
•
••
•••

••
••

•

•
•

•••
•••
•
•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

••

•
•
•

•

•

•
••••
•

•

•

•

•
•

••

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
••••

•
•
••
•

•

•

•
•

•

••••
•

•
•

•
••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

••

•
•
••
•
•
•
•
•

•
•
•
•••
•
•

•
•••
•
••
•

•

••

•

•

•

•

•••
•

••

••
•
•
•

•
•
•
•

•
•

•
•

••

•
••
•
•
••••

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•

•

•••
•
•

•

•
•••
•
•

•
••••

•
•

•
•

•

•

••
•

•

•
•
••

•

••

•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
••
•

•
••

••
••

••
•

••

•

•

••

•

•

•

•
•
•
•

•
•
••

•

•

•

•
•

•

•
•

••
•
•
•
•••
•

•

•
•
•
••
••
•

•

•
•••

•

•
•

•

•
••

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•
•
•
•

•

•
•

•••

•
•
•
•

•
••

•

•
•

•

•••

•

•
••••
••
•
•

•

•
•

•
••

•
•

•
•

•

••
•

•
•
•
•
•

•

•
•

•
•

•
••

•

•

•
•
••
•

•

•

•••
••
•

•

••

•

•

•

••

•

•

•
•
•

•
•
•
•
••
••

•
•••

•
•
•
•
•

•••

•••

•

•
•
•

•

•

•

•
••

•

•
•
•
•

•
•••
••
••
•

•

•

•
••

••

•

•
•
•

•••
•
•
•

•
•

••
•
•
•••

•

•

••

•

•
•

•

•

•

••
•
•
•
•••
•
•
•
•••
••
•
••

•
•

•••

•

••
••
•••

•
•

•

••
•

•
•
•
•

•

••
•
•
••

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
••
••
•
••

•

•

•

Seconds

C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

0 500 1000 1500

0
20

40
60

80
10

0

••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
••••••••••••
•
•••••••••

•

•••••••••••••••
•
•••••
•
•••••••••
•••••
•
•••••
•
•••••••
•
•
•
•••••
•
•••
•
•
•
•••••••
•
••••••
•
•••••
•
•••••••
•
•••••••

•

•
•
•••••••
•
•••
•
•••••
•••••••••••••••••••••
••••••••••••••••
•
•••••
•
•••
•
•
•
•
•
•••••
•
•••••••
•
•
•
•••••
•
•••••
•
•••••••
••••••••

•

•••••
•
•••••
•
•••••••••
•
•••
•
••••••
•
•••••••
•
•••••••••••••

•

•••••••
•
•
•
•••••••
•
•
•
•••••••••
•
••••••••••••••••••••
•
•••••
•
•••••••••••••
•
•••••
•
•

•

•••••••••••••
•
•••••
•
•••••

•

•••••••••
••••••
•
•••••••••••••
••••••••
•
••••••
•
•••••
•
•••••
•
•
•
•••
•
•••••••••
•
•••••
•
•••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••
•
••••••••••••••
•••
•
••••••••••••••••••••••••••••
•
•
••••••••••
•
•••••
•
•••
•
•••••••••
•
•••••••
•
•••••
•
•
•
•••••
•
•••••
•
•
•
•••••••••
•
•••
•
•••••
•
•••••••••
•
•••••••••••
•
•••••••
•
•••••
•
•
•
•••••••••
•
•••••••••
•
••••••••••••••
•••••••
•
•••••••••••••••••••
•••••••••••••
•
•
••••••
••••••••••••••••
•
•••••
•
••••••••••••••••••••
••••
•••••••••••••••••
••••••
•
••••
•
•••••••••
••
•••
••
••••••••••
•
•••
•
•••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••
•••••
•••••••••••
•
••••
•••••••••••••••••••••
•••••
•••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••
•••
••••••••••••••••••••
••
•••••••••
•
••••••••
••••••••••
•
••••••••••••
•
•••••••
•••••••
•••••
•••••••••••••••
••••••••
•
••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••
•••••••
••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••
••••••••••
•
•••••
•
••••••
••••••••••••••••••••
••••••••••
•••••••••••••
•
••••
•••
•
•••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••
•
•••••••••••••••••••••

•

•••••
••••
•
•••••••••••
•
••••
•••
••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••
•••
•
•
•
••••••••••••••••
•••••••••••••••
•••••••
•••••••••••••••
••••••
••
•••••••
•
••••••
•
•••••••••••••••••••
••••••••••••••••
•
••

Seconds

C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

0 500 1000 1500

0
20

40
60

80
10

0

•
•
•
•

•
•
•••
••
•
••
•
•••
•••••••
••••
••
•••
••
•
••
•
•
•
•
•
••
••
••
•••
••
••
•••
•

•
•
•
•••
••
•••
••••
•
••
••••

••
•

•••
•••
•

•••••
•
•
•••••
•••
•

•
•
•
•
•
•••••
•
•
•
•••
••
••
••••
••
•
•
••••
•
•
•
••••
•
•
•
•••
•
•
•
•••••

•
••

•
•
••
•
•
••
•••
••
•
•
•

•••••
•••••
•••
••••
••
•
••••
•
••

•
••
•
••
•
•
•
•
••
•
•

••••
••
•

••••
•••
•
••••
•
••

••••
•••
••
•••
•
•••
••
•••
••••
•
••
••••
•
••
•••••
••
•••
•••
•

••••
••
•

•
•••••
•
••••
••••
••••
••••
••••
•
•
•
•••
••
•
•
•••••
••
••
•••
•
•
•••
••
•••

•••
••
••

•••
••••
•

•
••
••
••••
••••
••
•••

•
•
•
•
••••
•

••••
•
••
•
•••
•
•
•
•
•••
•
••
•
•••
•
•••
••
•••
••

••••
••
•

•••
•
•
•••
•••
•
•
•

••••
••
•
•••
•••
••
••••
•
•
•
•

••
••
•
•
•
••
••
•
•

•••
•
•

•••
••••
•••
•••••

••

••••
•••
••••
•
•
•

••
••
•
••
•
•••
••
•

•••••
•
•
•
•••
••
••

••••
•

•
•
•••
•
•
••
•

•

•••

•
•
••••
•
••

••••
••
•
•
••••
•••
••••

•••
•••
••
•••
••••
•
•

••••
••••
••••
•
••
••
•
•
•••
•••

•
•
•
••••

•

•

••

•••
•
•
•

•
•
••••
•••

•
•
•••
•
•
•
••
•
•

•

•

••
•
••
•••••••

•
•
•••
•••••
•
•••
•••
•
••
•
•
••
•••
•
•
••
•
•••
•••
•••
•••
•

••••

•
•
•

•••••
•
•

•••••
•
•
•••••
•
•
•
•••••

••
••
•
•
•
••
••••

•••
•••
••
••
•
•
••
••
••
••
•
•
••
••••••

•
•
•••••
•
•
•
•
•••

••
••
•••
•
•

•••••
•••
•••••
••
••••
••
•
•••
••

•
••
••
••
•
•

•••
••
•
•
•••
•••••
••
•
••••••
••••••
•
••••
•
•
••••••
•
•••••••
••
•
•
•••••••••••••••••••••
••

•

••
•
•••
•
•
•
•••
•
•
•
•••••
•
•••••••••
•
•
••
•
•••
••
•

•
••
•••••
••
••
••••
•••
•••
•••••••••
•
•••••••••••
•••
••
••

•
••••
••••••
••
•
•••
•••••
•
•••••••••••
•••••••
••
••
•••
••••••
••••••
••••
•
•••
•
••••
••
•
•••
••
•
•••
•
•
•
•
••
•
•••
•••••
••

•
•
•••
••••••
••
••••
•
•••
•••••
••
•
••••••••••

•
•••
•
••••
••
•
••••
••••••••••••
•
•••
••••
•••
••••
••
•
•
•••••••••
••
•••
••
••••
••••
•
•••••••••••••
•••
•
•
•
•••
•••
••
•

•
•••
•
••••••••
•••••••••••••
••••••
••
•
••
•••••••
•
•
••••
•
••••••••••
•
•
•
•
••••
•••••••
••••
••
•••
••••••••••••
••••••
••••••••
••
••••••••••••••
•
•••
•••
•••••
•
•
•••••••••••••••••
•••••••
••••••••
•••••••
•
•
•••
•
•••
•
••••
••
•
••••
••••••••
•
•••
••
••••••••
•
•
•
••
•
••••
•••••••••
•••••
••••
•
••
•
•
•
••••••••••••
•
••••
••••••••
•
•••

•
••••••
•••••
••••••••••
•
••••••
•
•
•
•
•••••••••
•
•
•
••••
••
•
••
•••••
•
•••••
•
••
•••••
•••
•
•
•••
••••••••
••••••••••••••
••••••••••••
•
••••
••••
•••
•
•
•••••••
•
••••••
•
•
•••••••
••
•••••••••••
•
••
••
•

•
••••••••
•
•
••••••••••
•••••••
••
••••

•
••••••
••••
•
•••••••
••
•
••••••••

Seconds

C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

0 500 1000 1500

0
20

40
60

80
10

0

••

•
•

•
•
•
•
•••
•

•

•

•

••
••
•
••
•
•
•••
••
•
•••
•
••
•
••
•
•
•
•
••
•••
••
•
•••
••••
•
••

••
•

••
••
•
••
•

•
•
••
•
••
•
•
•

•
•

•

••
••
••
•••
•
••
•
•
••
•
•••
•
••••
•

•
••
•••••
••

•

•

•

•

•
••••••
••
•
•••
••
••
•
•
••
••••
•••
••
•
•

•
•
•••

•
•••••
•
••
••••••••

•

•
•
•

•
•
•

•••
•••
•

••
•
•••
••
•••
•
•

••••
•
••
•
•
•
••
•••
••
•

•
•
•
••••

•
•••
•
•••
•
•••

•
•
•

••••
•••
•
•••
•••
•
••••••••
•
••
••

••
•
•••
•
••
••
••
••••
•
••
•••
•
••
•
•
••
•
••
•••
••
••••
••
•••
••••
•
••
•
••
•
•
•••
•
•
••
•
••••
•
••••••••••
•
•
••
•
••
•
•

••
•
•
•••
•••••••
•
••••
•
••••
••
••
••
•

•
•

••
•
•
•
••
••

•

••

•
•

•
•
•

••
•

•
••

•

••
•
••
•
••
•
•••••
•••
••

•
•

•••

•

•

•

••
•
•••
•••••••
•
•••
••
•••
•
•••••
•

•
•
•
•
•

•
•
••
••
•
••••••
•
•
••

••
••••
•
•••
•
•
•••
•
•
•••
•

•
•
••
•
••••
•
•••
••
•••••
••
••
••••
•••••
•
••
•
••
••
••••••••
••
••
•
•
••••••
•

•

••
••

•
•
•••••••••
•
•
•••
•
••
•
••
•
••
••
•
•
•
•
•••
•
•
•
•••
•
•••
•
•
•••
••••

•
•
•
•••
••
•
•

••
••
•
••
•
•
•

•••
•
•
••••
•
•
••••
••
•••••••
•••
•
•
•
••••
••

•
•
•
••••
•
••
•

•
•
•
•
••
•
••
••••

•••

•••
•••
••••
•
•••

•

••
•
••

•
••
•
••••
••
•••
•••••
••
•••••••

•
••••••••
•••
••
•
•
•
•••
••
•••••
•
•
•

•

•

•

••
•
••
•
•••••••
•••

•
•
•

•

••

••
•
•
•
•
•
••
••

•
••
•
•••
•••
•••

••
••
•

••
•
••
••
••
••
•••
•
•
•••
••
••

•

••
••
•••••••••
•
••
•
•
••
•
•

•

•

•

•
•
•••••
••••••••
•

•

•

•
•
•
•••••
•••••
••
••••••••••••

••••
•
••••
••
•

•
•

•
•
•••••••
•
••
•••••••
••
•
•

•
••••
•
••
••••
•
•

••
•
•
••••
•
•
•
•
•••
•
•••
••
•
•

•

•
•
•••••
•
•••••

•
•
•
•••
•
•
•

•
••
•
•••
•

••
•
•••••
•
•••••••
•••
•
•
•••••
•
••••••••
•
•
•
••••••

•
••••••••

•

•
•••
•
•
••
•
•

•
•
•
••••
•••••••
•
•••••
•
•
•
•••••
•
••
••

•

•
••
•
••••••
•••
••••
•••
•
•••
•
•
•
•
•
•
•••
•
•••••••••
•••
•
••
•
•••
•
••
•
•
••
•••••••••

•
•

••
•
••
•
•
•••••
••
•
•
••
••
•••
•••
•
••••
••••

•
•
•

••

•••
••
•••••
••••••••
••
•

•••••
•••
•
•

•

•••
••••
•••••••
•
•
•••••••
••
•
••
•

•
••

•
•

••••••
•••
••

•
•
•••••
••
••
••••••••
•••••
•
•

•
•••
••
•
•
••
•••
•
•
••
•
•
•••••
•••
••
••
•
•••
•

•••
•
•••
•
•
•
••••••
•
•
•••
•••
•
•
••
••••
••
•••••
••
•

•

•
•
•••••••••
•
•
•
•••
••
••
••
•
•
•••
•
•••
•••
••
•
••••
••••
•

•
•

•
•••••

•

•

•
••
•
••
•
•
•
•
•
••••
••••••
••
•
•
•••
•
•••••
•
•••
•
••
•
•
•••
•

•

•

•

•
•
••••
•
•

•
•

••
•
••

•

•
•
•••
•••••••••••••
•
••
••
••
••••
•
•
•
•

••
••••
•••
•
•
••
•
•••
•
•
•

••••
•

•••••••
•
•

•

••
•
•••••
•
••
•••••

•
•

•

•
••••
•
•
•
•

•••

•
•
•
•
••
••
•
•••
•
•
••
•

•

•

•
•••
•
•
•
•••••••
•

•
••
•
•••
••••
•
•••
•••
••
••
•
•••
•
••

•
•••
•
•
•
••

••

•

•
•
•

•

•
•
•

••
••
••
•
••
•••
•
••
•
•
•••
•
••
••
••
•
•

••
••••••
••••

•
•••
••
•
•
••
•••
••
•
•
••
••

••

Seconds

C
P

U
 U

til
iz

at
io

n

0 500 1000 1500

0
20

40
60

80
10

0

Ðd�z��¡{����Ë 0 
�àD½²½����z���zÆ_�J���z�������7� . -F¨�¨���»f�z�
�Á�=Ã=´7Ê - -�¨.¨���»f���Ï�.�.�z�JÃ=´*�*�H�3Ì - -�¨.¨���»������7¤`�=Ã�»f¡�¨.¨��
��0dµH·/¸.¹�º�Ç*���_���
��0D¼{à�� 
���� ¬ � Í�Ã=ª

••••••••••••••••••
••••
••••••••••••••
••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Seconds

A
ct

iv
e 

T
C

P
 C

on
ne

ct
io

ns

0 500 1000 1500

0
50

10
0

15
0

•••
••••••
•••••••••••••••••••••

•••
••••••
••••
••••••••••••••••••••••••••••••
••••••
••••
•••
•••••
••••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••
••••••
•••••••••••••
••••••
••••••••••••••••••••••
••••••
•••••••••••••
•••••
•••••••••••
•••••••••••••
•••••
••
••••••••••
••
•••••••••
••••
•••••••••
••••••••••••••
•••
•••••••••
••••••••
••••••
••••••••
••
•••••••••
•••••••••••••••
••••••••••••••••••••
•••••
•
•
•
••••••
•••••••
••
••
•••••••••••••••••••••••
••
••••
•••••••••••
••••••••••••••••••••••
•••••••••••

•
•
••
••••••
•
•
••••••••
•••••
•
•
•••
••

•••
•••••••
••
•
••
•
•••••
•
••
••
•••••••••••••••••
••
••••••
••••••••••••
••••••••••••••••••
•••••
••••
•

•
•••••••••••
•
••
••
•••••••
••
•••
•••••••••••

•••
•••
•
•
••••
•
••••
•
••••••
••••••
•
••
••
••
••••••
•••••••••
•
•
•
••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•••••••
•••••••••••••••
•••••••
•••••
•
•••••••••••
•
•
•••
•••••
•

•••
•
•
•••••••••••
•
••••

••••
•
••••••••
••••••••••••••••••
•
•
••••
••••••••••••••••••
•

••
•
••

•
••
••••
••••
•
•
••••••••••••••
•••••••
•
••••••••••
••••
•
••••••••••••••
•
•

••••
••
•
•••
•••••••
••
••
••••••••••••••••••
•

•••
•
•
•
•
••
••
••••
•
••
••
••••
•
••••••••••••••••••••••••••
•

•••••••••••
••••••••••••••
•
•••••
•
••
•
•
•••
••
••
••
•
••••••
•
••
•••••••
••••
•••••••••
••

•
••

••••••••
••
•
•
•
••
•
•••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••
•
•••
••
••••••••••••
•••••••••••
•••
•••••••••••••••
•••••••••
•••••••••
•
•
••
•••
••
•
•••••••••
•
••
••••••••••••
•
••••
•
•
•••••••••
••
•••••••••••••••••
••
••••••••••••
•
•••••••
•
••••••••••••••••
•

•••
•••
•••
•
•
••
••
••••••
•
•
••
••••
•••
•••••••
•••••
••••••••••••
••••••
••••••••••
•••
••
••••
•••••••••••
••
•
•••••••
••••••••••••••••••••••
••
••
•••••••••••
•••
•
••
•
••••••
•
••
•
•••••••••••••
•••••
••
•••
••••
••••••••••
•
•
••••••••
•
•••••
•••••••
•••••
••
••••••••••
••••
••••••
•••••••••
•••
•
••••••••••••
•
•••••••••••••••••
••••••••••••••
••
•••••••••
•
•

••
••••••••
••
•••••••
••••••
•••••••••••••••••••••••
••
••
•••••••••••••••••••
•

••••••
•••
••••••••••

•••
•••••
•••••••
•
•••••••••
••••
•••••••••
•••••••••••••••••••••••••
•••••
••••••••••••••••••••••••
••••••••••
•
•••
•••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••
••••••••••••••
•
•
•
••
•••••••••••
•••••••••••
•••••••••••••••••
•••••••••••••
•••
•••••••
•••
•••••••••••••••••
••
•••••••
•••••••••
••••••••
•
••
•
•
•
••••••••••

•
••••
•••••••••••••
••••••••
•
••••••••••••••
•
•••••••
•
•
••
•
••••••••••
••••••••••••••••••••
•••
••••••••••••••••
••••••••••
•••
•••••••••••••••
••••••••
•
•
•••••
••••••••••••••••
••••••
•••
••••••••••••••••••••••••••••
•
••
••
•
•••••••••
••••••••••••••••••
•
••
•••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••
•••••

•
•
•••••
•
••
•
••••••
•

•••
••
•••
••••••••••••••••••••••••
•••
•
•••••••••••••••••••
••••
•
••
•
••••••••••
•
•••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••
•
•
•••••••••••••••••••••••••
••
•••••••
••••
••••••••••••••••••••••
•
•••••••••
•••••••••••••••••••••••••
••
•••••••••••
••••••••••••••••
•••
••
••••••••••
•
••••••••
•••••••••••••••••
••••••••••••••••
•
•
••••••••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••••••••

••
••
•••••••
••••••••
••••••••
••••
••••••••••••••••••••••
••••••
••••••••
•
•••••••••
••••••••
••••
••••••••••••••
•
•
••••••••••••••••••••••••••••
••
•••••••••••
••••••
•
••••••••••••••
••
•••••
•
•
•
•
•••••••••••••••••
•••••••••••••••••••
••
•••••••
•
••••••••
•
••••••••
•••
•••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••••••••
••••••••••••••••
••
•
••••
•••••••••••••••••••••
••
•
••••••••••••••••
••••••••
•
••

Seconds

A
ct

iv
e 

T
C

P
 C

on
ne

ct
io

ns

0 500 1000 1500

0
50

10
0

15
0

•••
•••
••
•••
•••••
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

••
•
•
••••
••
•
•••••••
•

••••••
••••••••••••
•••
••
•••••
•
•
•••••
••••
••••••••••••
••
•••••
•••
•••••••
•••••
••••••••••
••••••••
•••
•••
••
•••••••
•••
•
•
••
•
••••••
••••
••
•••••
•••
••
••••
••
••••••
•••••
•••••••
•
•••••••
••
•••••••
•
•••••
••
•••••
•••
••
•
•
••
•••
••
•••••••
•
••••••
•••••
•••
••••••
•••••
••
••••••••
•

••
•••
•••
•••••
•
•
••
••••

•••
••••••••
•••••
•••
•••••
•••
•••••••
•••
••••
••
••••••••
•••••••
•
•

••
•
••••••

•

•••
•

•
•
•
•
••
•
•
•

•

•

•

•••••

••

•
•

••

•
••

•
••

••••
••
••

•

••
•
•
•
•

•
•

•

•

•
•

•
•
•
•

••

••

•

•
••

•

•

•••

•••
•

••

•
•••••••

•
•

••
•••

•
•

•
•

••••

•

•
••

•

••

•

•

••
•••••
•
•
•

•
•••

•

•

••
•
•

••••
••
••
•

••
••
••
•

•
•
•

••

••
•

•••

•
•
•

•

•

••
••••

•

•

••

•

•

•
•
••
•
••

••
•
•
••
•••
••
••••
•

•••

•
•

••
•••

•

••
•
•

•

••
••

•
•
••

•

••
••
•
•••

•

•

•
•
••
•

•

•

•
•

•
••
••

•
•
•••••

•
••

•

•

•
•

•••••

•••

•••
•
•

••

••
•
•

•
••
••
••
••••••
••••

•
•

•

•
•••

•

•

•

•••••••

•
•
•
•

•
••••••

••
••

•
•••••
•••••
•••••

•••

••

•

•

•
•
•

•

•
•••••

••

••••••••
••••••

••

••••••

•

•
••
•
•
•
••
•
•
•

•

••

•

•

••
•
••••••

••
•••••••
•
•
•••
••
•

•
••••
••
•••••••
•••
••
••••

•
•
•
••
••
•
•••

••

••
•

••
•

•
••
•••

••
•
•••••
•
•••••
•
•

••

•
••
•

•

•

•••••••
•

•••
•

••
••••
•
•
•••
•
•
••
•

••••

••
•
•

••
•
•••
•
•••••••

•

•
•

•••••
•
••••
••

•
•••
•
••
•
•

•
••
•

•
••••

•••

•

••
•
•••

••
••••

•
••
••

•

•
•
•

•
••

•••

•
••

•
•••
•

•
•
••
••
••

•••

••

•

•
••
•

••

•
•

•••••

••••

••
•••
•••••••••••••

Seconds

A
ct

iv
e 

T
C

P
 C

on
ne

ct
io

ns

0 500 1000 1500

0
50

10
0

15
0

••••••••••••••••••••••••

•
•

•
••••
•
•
•
•
••
•
•
••••••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•
•

•

•
•
•

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••
•
••••••••
•
•
•
••••••••
•
•
•
•••••••••••••••••••••
•
•••••••
•
•••
•
••
•
•••••
•
•••••••••••

•

•••••••••••••
•
••••••••
•
•••••••••••
•
•
•
•••
•
•••••••
•
••••••••••
•
••••••
•
•••••••
•
••••••••••••••••
•
•••••••
•
•••••
•
•
•
•••••••••••••••••
•
•••••
•
••
•
•••
•
••••••
•
•••••
•
•••••••••••••••••••
•
••••
•
•••
•
•
•
••••••••
•
••••••••••••
•
•••
•
••
•
••••••••••••
•
••
•
••
•
••••
•
••••••••••••••••••••••
•
••••
•
•••
•
••••
•
•••••••••••
••
•••••
•
••••••••••••••••••••
•
••
•
•
•
••••••
•
••
•
•••••••••••
•
•••••••••••••••••••••
••
••••••
•
••••
•
••••••••••
•
•
•
•
•
•••••••
•
•••••••••
•
•••
•
•••••••
•
••••••
•
•••
•
••
•
••••••••••••••••••••
••
••••••
•
••
•
••••••••••••••
•
•••••••••••••
••
•
•
••
•
•
•
••••••
•
•
•
••
•
••
•
••••
•
••••••••
•
••
•
•••••••
•
••
•
•••••••••
•
•••
•
••••••••••••
•
••••
•
••••••••••••••
•
•••••••••••••
•
•••
•
••
•
•••
•
••••
•
•••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••
•
•
•
••••••••••••
•
••••••••
•
•
•
••••••••••
•
•••••••••••••
•
••••••••
••
••••••••
•
•
•
•••••••••
•
•••••
•
••••••••••
•
••••••
•
••
•
•••••••••
•
••••
•
••
•
•
•
••••••

•

•••••••••••
•
•
•
•••••••••••
•
•
•
•••
•
•••••••••
•
••••
•
••••
••
••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••
•
••••••••
•
•••••••••
•
•••••••••••••••
•
••••••
•
••
•
•••••••
•
•••
•
••••••
••
••••••••••••••
•
••
•
••••••••
•
••••••
•
••••••
•
•••••••••••
•
••
•
••••
•
••
•
••
•
•••••••••••••
•
••••••••
•
•••••
••
•••••••
•
••••
•
•

•
•
••••••••
•
•••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••
•
•••
•
•••••••••••
•
•
•
••••
•
•••••

•
•
••
•
•
•
••••••••••
•
••••••••
•
••••••••••

•

•••••
•
•••
••
•••••••••••••
•
••
•
••••••
•
••••••••••
••
••••••••••
•
•••••••••••
•
•
•
••••••••
•
•••••••
••
••••••••••••
•
••
•
•••
•
•••••••••••
•
••••••••
••
•
•
••
•
••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••
•
•••
•
•••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••
•
••••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••
•
•••••••
•
•••
•
••••••••••••••••
•
•••••••
•
•••••••
•
••••••
•
••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••
•
••
•
•••••••
•
•••••••••••
•
•••••
•
••••••••
•
•••••••••
•
••••••
•
•••••
•
•••••••••••
•
••
•
••••••••
•
••••••••••••••••••••
•
•••
•
••••••••••••••
•
••••••••••••••
•
•
•
•••••••••••••••••••••
•
•••••
•
••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••
•
••••••••
•
•••
•
••••
•
•••••••••
•
••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••
•
••••
•
••••••••
•
•••••••
•
••••
•
•••••••••••
•
••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••••
•
••••••••••••••••
•
••••••••••••
•
•••••••••••••••••••••
•
•
•
•••••••
•
•••••••••••••
•
•••••••••••
•
••••••••••
•
••••••••
•
••
•
••••••••••••••
•
•••••
•
•••••
•
••••••••
•
••••••••••••
•
•••••••••
•
•••••••••••••••••••••••••••
•
••
•
••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••••
•
••
•
••••••••
•
•••
•
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
•
•••••
•
•••••••••
•
•
•
••
•
••••
•
••••
•
••••
•
•••••
•
•••••••
•
•••••••••••
•
••
•
•••••••••••••••••••••••••
••
••••••••••••••
•
•
•
•••••••
••
•••••
•
•••
•
•••••••••••••••••••••••••••••••

•
•
•••••••••••••••••••••••••
•
•••••••••••
•
•••••
•
•••••
•
••••••••••
•
••••••••
•
••
•
••••
•
••
••
•
••
••••••
•
•••••••••••••
••
•••
•
•
•
•••
•
•••
•
••
•
•
•
•
•
•••••
•
•••
•
••••••
•
•
•
•
•
••••••••

•
••
•
•
•••••••••

Seconds

A
ct

iv
e 

T
C

P
 C

on
ne

ct
io

ns

0 500 1000 1500

0
5

10
15

20

•••••••••••••

•
•
•
•
••
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•

•
•
•

•
••

•

•
•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•
••••••
•
••
•
•••
•
••
•
•••••••••••
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•••
•
•
•
••
•
•••
•
••
•
••
•
••••••
•
•
•
•

•

•••••
•
••
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••••
•
••

•

••
•

•

••
•••
•
••••

•

•

•

•
•
•
•

•

••••••••
•
••

•

••

•
•
•
•
••

•

•

•
••

•
•
•••
•
••

•

••
•
•
•
•

••
•
•••
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•••
•
•
•
•
••

•
•

••
•
••
•
•
•
••••

•
••
•
•
•
•
•••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
••
••
•••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
••
•
•
••••
•
•

•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
••

•

••
•
•

•
•

•
••

•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•••
•
•
•
•
•
••
•

•

••
•
•••••
•
•••
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•••••
•
••
•

•

•
••

•

•
••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
••
•
•
••

•

•
•
••••
••
•

•

•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
••

•

••••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•••
••
•••
•
••
•
•

•••
•
•
•
•
•
•
•
•••
••
•

•
•
•
••
••
•
••

•

••
•
••
•
••
•
••••
•
••
•
•

•

•

•
•
••
•
•••

•

••
•
••
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
••
•
•

•

•••
•
••
•
•••

•

••
•
•••
•
•

•

•••••
•
••

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•••

•

•
•
••
•
•
•

•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•••
•
••
•
•••
•
••••
•
••••
•
•••
••
•••
•
••
••
•
•
•••

•

••
•
••
•
••
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
••••••••
•
•

•
•
••
•
•

•

••
•
•••••

•

••
•
••

•

•
••
••••

•

•••

•

••

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••••••
•
•
•
•
••
•
•
•••
•
••
•
••
•
•••

•

••
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•••
•
••
•
••
•
•

•
•
••
•
••
•
••
•
••••
•
•
•
•
•
•
••

•

••
•
•
•

••
••
••
•
•
•
••
•
••

•

••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
•••••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•••••••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•••
•
•••••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•••••
•
•••
•
•
•
•
•
••••••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••••••
•
•
•
•
•
••

•

••
•
•
•
••••••••
•
••
•
••••
•
••••
•
•
•
••

•

•
••
•
•••••
•
••
•
••••

•

••
•
•
•
•••
•
•••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•

••••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
••
•••
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•

•••
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••••
•
••

•

••
•
•
••
•

•
•
•

•

••
•
•••
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•

••
•
•
•
••
•
••••

•

••
•
•

••
•
•
••

•

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
••
•••
•
•
•
•
•
•
••
•

•

•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•

•

••
•
•••
•
•
•
•
•
••
•
•••••
•
•••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•••

•

•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•

•
••••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•••••
•
••
•
••
•
•••
•
••••
•
•••

•

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••••
•
••
•
•
•
•
••
•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••

•

•••
•
•
•
•••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•••
•
•••
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•••
•
•••
•
•
•
•
•
••
•
•••
•
•
•
•
••
•

•

••
•
•
•
•

•

•
•
••••••
•
••
•
•

•••••
•
••
•
•

•
•

•

•
••
•

•
••
••
•
•
•
••
•
•
•
•••

••

••••
•
•••
•
•
•

•
•
•
•
•
••••
•
•••
•
•
•
•
•
•

••
•
•

•
•
•
•
•
••
•
••
•
•

•••

•

•
•
•
•
•

•

••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••••
•
•

•

•••

•

•••
•
••

•
•
•
••
•
•
•

•
•
•
•
•••
•
••
•
••

•

••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•

••
•
•

•

•••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••

•

•••
•
•••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••

•

•
•••
•
••
•
••

•
••
•

•
•
•
•
•
•
••

•

••
•
••
•
•
•
••••
••
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
••••

•

••
•
•
•
••
•
•

••
•
••••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
••
•

•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•
•••
•
•••
•
•••
•
••
•
••
•
••
•
••••••
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•

•

••
••
•
•
•
••
•

•

••
•
•
••
•
••
••
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
••
•
•••
•
••
••
•
•
•

•
•
•

••••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
••••
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•
••
•
••
•
•

•

••
••
•
•
••
••

•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
••
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•••
•
••

•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•

•••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••

•

••••
••
•
•
•••
•
•••
•
•••
•
••
•
•
•
••••
•
•••
•

•

••
•

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••••
•
•
•
•

•

••
•
••
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••••
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•

••
•
•

•

•

•
•
•
•
••

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
••
•
•••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
••
•
••
•

•

••
•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••••
••
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
••
••
•
•••
•
•••
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
••
•
•••
•
•••••
•
••
•
•
•
•••
•
•••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•••

•

••••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•••••
•••
••
•
•••

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•••
•
•••••
•
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•
•
••••
•
••
•
•
•
••••
•
•
•
•
•
••••
•
••
•
••
•
••

•
••
•
•
••
•
••
•
••
•
•••
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•

••

•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
••••
•
•
•
••••
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
••••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••••
•
•••
•
••
••
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••••
•
•
•
•

••
•
••
•
•
•
•
•
••••

•

•••••
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
••
•
••
•
•••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•••
•
••
•
••
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••••
•
••
•
••••
•
•••
•
•

••

•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
••
•
••••
•
••
•
••
•
••
•

•

•
••

•

••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
••
•
•
•
••

•
•
•

•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
••
••
•
••
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•

••
•

•
•
•
••
•
•••

•
•
••
•
••
•
•

•

••

•

•
•
••
•

•

••

•

•
•
••
•
•

•

•
•
••
•
•••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
••

•

••
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••

•

•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

••

•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

••
•
•

•
•
•
••
•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

••
•
•

•
•
•
•
•
••
••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
••

•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••

•
•
••
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
••
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•

•

••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••
••
•
•

•
•

•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•••
•
••
•
•

•

•
•
••
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•
••

•

•
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

••

•

••

•

•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
••

•

•
•
•
•

•

•

•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
••
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••

•

•
•
•

•
•
•
•
•

•

•
•
••

•

•
•
•

•
•
•

•

•
•
•
••
•

•

•
•
••
•
••
•
•

•

••
•

•

•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•

•
••
•

•

•
•

••
•
••

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
••
••
•

•
••
•
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•

••
•
•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
••
•
••
•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•

•

•
•
•

••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
••
•
•
•••

•

•
•
••
•

•

••
••
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
••
••
•
•

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
••

•
•

•
•

•
••
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
••
••
•
•
•

•

•
•
••
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••

•
••
•
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
••
•
•
••
•
•
•
••
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
••
•

•

••
•
•
•
••
•
•

•
•
•••
•
••

•

•
•
•
•
••
•
••

•

••

•
•
•
•
•

•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

••
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•

•

•
•
•

•

••
•
•

•
•
•

•
•
•••

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•••
•
•

•

•

•

•

•

•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•

•

•

••

•
•
•

•
•
•
•
••
••
•

•

••
•
••
•
•
•
•

•

•

•

•••
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•
•

••
•
•
•
•

•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
••
••
•
•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
••
•
•

•
•
••
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
••

•

•
••
••
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•

•

•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••

•
•
•
•

•

•
•
•
••
••
••
•
••

•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
••
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•

•

•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•

••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
••
•
••

•

••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
••

•
•

•

•
•
•
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
••
•
•

•

•

•

••
•
•
•
••

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

••
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•

•

•
••
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
••
•
••

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•

•••

•

•

•

••
•
•
•
•

•

•

••
••
•
•
•
•
••

•

••
•
•

•
•
••
•
•

•

••
•
•

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
••
•

•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

••

•

•

•

•
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
••
•

•

••

•

•
•
••

•

•
•
•
•
••
•
•

••

•

•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••

•

••
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•

•

•
••
•
•
••
••
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•

•
•
••
•
•

•
•
•••
•
•
••
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•

•
•
•

•

•

••
•
•
••
•
•
•
•
••

•
•
•
••
•
•
•
•
•

•
•
••

•

•
•
••
•
•••

••
•

•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
••
•
•
•
••

•

•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

••

•

•
••
•

•

••
•
••
•

•

••
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
••
•

•

••
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
••
•
•

•

•••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••

•

••
•
•
••
•
•
•
••
•
•
••
•

•

•

•

•

•

•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•

•
•

•

•

•
••
•
•
•
••
•
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
••
•
•
••
•
••
•
•
•
••

•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

••

•

•
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••

•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•

•

•
••
••
•
••
•
••
•
•••

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•

•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••

•
••
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•••
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•
•

•
•

••
•
••
•
•
•
••
•
••
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
••

•

•
•
•
••
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•

•

•
•
•

•
••
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•••
••
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•

•
•
•
•

•

•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
••

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
••
••
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••

•

•
••

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•••

•
•

•

•

••
•
•
•
•
••

•

•
•
•••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•

•

••

•
•

•

•

••
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
••
•
••
•
•
••

•

••

•

••

•

•

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•

•
••
•
•
••
•
••
•
•

•

•

•

••
•
••

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
••

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

••

•

••

•

•
•
•
••
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
••
•
•
••

•

••

•

•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•
••
•
••
•
•

•

•
•
•
••
••
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
••
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•

••

•

•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•••
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•••
•
•

•

••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
••

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
••

•

•

•
••

•
•
•

•

••
•
•

•

•

•

•

•
••
•
•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
••
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

••
•
•

•

••

•

•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•

•
••
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••

•
•
••

•

••
••
•
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
••

•

•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•

•

•
•
••
•

•

•

•

•
•
•
•
•••
•
•

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
••
•
••
•
•

•
•
•
•
•

••
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•

•
•
•
•
•

•

•
•

•

••
•
••
•
••
••
•
•
•
•
•

•

••
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•••••••••••

Seconds

A
ct

iv
e 

T
C

P
 C

on
ne

ct
io

ns

0 500 1000 1500

0
5

10
15

20

••••••••••••••

•

•

•
•

•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
•

•

•
•
•

•

••

•

••
•
••

•
•

•

•

•
••
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•

••

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•

•

••

•

••
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•

•

••
•

••
•
••
•
••

•

•
•
••
••

•

•
•
•
••
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
••

•

•
••
•
•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
••
•
•

•

•

•
•
•
•
••

•

••
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•

••

•

••
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

••
•

•
•
•
••
•
•
••
••

•

•

•

•
•
••
•
•••••
•
•

•
•
•

•

•

•

•
•
••

•

••

•
•

•

••
•
•

•

••

•

•••

•

•

•

••
•
••
•

•

••

•

•
•
•

•

•
•
•••
•
•
••
•
•
•
•
••
•

•

•
•
•••
•
••
•
•

•
•
•

••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•

•

••

•

••
•
••

•
•
••
•
•

••
•
•
•
•

•
•
•
•
••

•

•
•
•
•

•

•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•

•

•

•
•
•••
•
••
•
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•

•

••

•

•

•

•

•

•
••
•

•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
••
•

•

•
••
•
•
•
•

••
•
••
•
••
•
•

•

•
•
•

•

••
•
••
•
••

•

••
•
••
•
•

•

••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••

•

••••••

•
•
••

•
•
•

••

•
•
•
•
••

•

•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•

•

••

•
•

•
•

•

•

•
•

••
•••

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
••
•

•
•

•
•
•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••

•

•••

•

••
•
•

••
•
•
•
••

•

•
•
•
•
••
•
•

•
•
••

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•

•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

••

•

•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
•••
•
••

•

•

•

•
•
•

•

••
•
•

•
•
•
••
••
•
••
•
••

•

••

•

••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••

•

••
•
•
•
••
••
••
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•

•

•

••
•

•

•
••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••

•

•

•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•

••

•
•
•
•
•

•

••
•
••

•
•
••
•
•

••
•
•
•
••
•
•
•
••
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•••
•
••
•
••
•
••
•
•

•

•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

••
•
••
•
••

•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•

••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
••
•
•

•

••
•
••
•
••
•
••
•
•••

•
•
••
•
•

•
•
•

•••
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•

••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
••
•
•

•
•
•
••
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

•
•

•
•
•
•
•
••
•

•••
•
•

•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•

•

••

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•

•

•
•
••
•
••

•
•
•••
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

••
•
•

•
•

•
•
••
•
•
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•••
•
•

•

••
•
••
•
•

••
•

•

••
•
•

•••

•

•••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•••
•
•••
•
••
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••••
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•••
•
•

•

•

•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••

•

••••
•
•
••

•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

••••
••
•
••
•••
•
•
•
•••
•
•••
•
•
••
•

••

•
•
•
•
•
•
•

••
•
•

••
•
••
•
•

•

•••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•

•

•

•
•
•
•
••
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

••

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•

•
•
•

•
•
•
•

•

•

•
•

•
•
•

•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•

•

•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•••

•

•

•

•
•
•
•
•

•

•

•

••

•

•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••••

•

•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

••
••
•
•

•
•

•
•
•
••

•

•
•
••
•
••
•
•

•

•
•

•

•

•

•
•
•

•

•
••
•

•

•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•

••
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
••
•

•
•
•

•

•
••

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•

••

•

•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

••
•
••

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••

•

••••

•

•
•
•
•
••

•

••

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•

•

••
•
•••
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
••

•

•

•
•
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•
•

•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•

•

••

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•
••
••
••
•
•
•
••
•
••
•

•

•
•

•
•
••

•

•
•
•

•
•

••
•
••

•

•
••
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
••
•
••
•
•
•

•

•
••

•

•
•
•

••
•
•
•
•
•
•
••
•

•

•
•
••
•
•••
•
••
••
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
••
•
•

•
•

•
••

•

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
••
•
•
•

•

•••
•
•
•
•

••
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•

•
•
••
•
•
••
•
••
•
•

•

••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
••
•
•
•
•

•

••

•

•

•

•
•

••
•
•

••

•

••
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
••

•
•

•

•

•

•

•
•
•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•••
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
••
•
••
•
•
•
•••

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
••
•
•••
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•

•

•
••
•
•

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
••
•
•
•
•
•
••

•
•
•

••
•
••

•

•
•
••

•

••

•

••
•
•
••
•
•
••

•

•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•

••

•
•
•
•
•••
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•••
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•
•

•

••
•
•

•

•
•
•
••
•

•
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

••

•
•

•••
•
•

•
••

•

•
••

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•••
•
••
•
•

•

••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
••••

•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•

•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
••
•
••
•

••

•

•

••

•

•

•

•
•
•

•
••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•

••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•••••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•••

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

••
•
••
•
•
•
•

•
•

•

•

•

•
••
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•
•

••
•
••
•
•••
•
•
•
••
•
•
•
••

•

•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•

••
•
•
•
••
•
•

••
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
•••
•
•
•
•••
•
•••
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•••
•
•

•

••
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•

•
•
••

•

•

•

•
••
•

•

•

•

•
•
•••
•
•

•

•

•
•

•
•

•
•
•
•
•
•••
•
••
•
•
•
••

•
•
•

•

•
•
••
•
••

•
•
•
••
•
•
••
••
•
•
•

•

•

•

•
•
•
••
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
••

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

•
•
••
•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•
••
•
•
••
•

•

•
•
••
•
••
•
•

•

••
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•

•

••
•
••

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•

•••
•
•
•
•
•

•

••

•

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•••
•
•

•

•
•

•
•
••
•

•

•

••

•
•
•
•

•
••

•

•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•

•••••

•

•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
••

•
••
••
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•••
•
••
•
••
•
•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•

••
•
••
•
•
•
•••
•
•

•

••
•
••
•
••
•
•
•
••

•

••
•
•
•
••

•

••
•

•

••
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

••

•

••
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

••
•
•

•

••

•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
••
•
••
•
•••

•

•

•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•••
•
•
•
•
••

•

•

•
•

•

•

•

•
••
•
•

•
•

•
•
•

•

•
•
•

•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•••
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
••

•

•
•
•

••
•
••

•

••

•
•
••
•
••

•

••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
••
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•••
•
••
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•

•
••

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•••
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••

•
•
••
•
••

•

•

•
••
•
••
•

•

•
••
•
•

••
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
••
•

•
•
•
•
••
•
•

•
•

••

•
•
•

•

•
•
••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•
•
•
••
•
•

••
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
••
•
•••
•
•
•

•

•
••
•
••
•
••
•
•

•

••
•
•

••
•
••
•
•
•
••••
•
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
••
•
••

•

•
••
•
•

•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
••
•
•

•
•
•
••
•
•
••
•
••
•
•

•
••
•
•

•

•

•

••

•

•••

•

•

••

•

•

•

•
•
•
•

•

•
•
••
•
•

•
•
•

•
•

••
•
••

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•

•

•

•

••

•

•
•
•
•
••

•

•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•••
•
•
•
•

•

•

•

•

•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••

•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
••
•

•

•

•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•

•

•

•
•
•
•
•••

•

•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
••

•

•
•
•
••
•
•
•

•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
••

•

•
•

•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
••
•
••
•

•

•
•
•
•

•

•
•

••
•
••

•

•
•
•

•

•
•
••

•

•

•
••

•

•
•
•
•
••

•

•
••

•

•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••

•

•
••
••
•
•
•
•••

•

•
•
•
•
•
•
•
••

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•

•

•

•

•

••
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•

•

••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
••
•

•
•

•
•
•

•

•
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•
•

••
•
•
•
••
•
•

•

••
•
•

•

••
•
•
•
••

•
•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

••
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•

•

•
••
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•

•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•

•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•

•

•

••
•
••

•

•
••
•
•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••

•

•

•
•
•

•

•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
••
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
•
•
••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•

•

•

•
•
•
•

•

••
•

•

•

•

••
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•

•
•

••

•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•

•

•
•

•

•

••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

•

•
•

•
•

••
•
•

•

•

•
•
•
•

•
•

•
•
•
•

•
•
•
•

•

••
•
•

••

•
•
•

••

•

•
••

•

•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•
•
••

•

•
•
••

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•

•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•
•

•

••
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•

•
•
•

•

•

•
••
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
•

•

•
•
•

•

•

•

•
•

•

•
•
•

•
•
•

••

•
•
•
•
•

•

•

••
•
•
•
•

•

•
••
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•••
•

•

•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

••
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
••

•

•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•

•

•
••
•
•
•
•
••

•
•
•

•

•
•
•
••
•
•
••
•
•

••
•
•

•

••

•

•
•
•

••

•

•

•
•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•

••

•

••
•
••
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•

••

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
••

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•

••

•
•
•

•

••
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••

•
•

•
•
••
•
•

•

•

•
•
•
•

•

•

•
•
••

•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•

•

••
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•

•
•
•
•

•

•
••

•

•
•
•
•
•
•

•

•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•
••
•
•

•
••
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•
••
•
••

•

•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
••

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•

•
•
•

•
•

••
•
••
•
••
•
•

•
•

•

•
•

•

••
•
•
•

•
•
•

•
•

••
•
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•

••
•

•

•

•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•

•
••
•
•
•

•
••
•
•

•

•

•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•••

•

•

•

•
•
•
•
•

••

•

•
•
••
•
•

•

•
••
•
••

•

•
•

•
•

•

•
•
•

•
•
•

•
•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•

•

••
•

•
•

•••
•
•
•
•

•
•

•

•
•
•

•
•

•

•

•
•
•

••
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•

•

•
•

•

•
•

•
•
•

•
•
••
•
••
•

•

••

•

•
•
•

•
•

•

•
•
••

•

•

•

••

•
•
•
•
•

•
•
•

••
•
•

•

•
•
•

•

••
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•

••

•

••

•
•

•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•
•

•

•

••

•

•
•
••

•

•
•
••

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•

•

••

•
•
•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

••
•
•

•
•
•
•

•

•
•
•

•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
••

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
••
•
•

•

••
•
•

•

••
•
•

•
•

•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

••
•
•

•

•

•

•

•

•
••

•

••
•
••

•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
••

•

•
•
•
••
•
•
••
•
•
••
•
•
•
••
•

•

•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

•

•
•
•
••
•
•

•
•

•

•
•
•

•

••
•
••
•

•

••
•
•

•
•

•
•
•

•

•

•
•
••
•

•

•

•
•
•

•
••
•
•
••
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•

•
•

•
•

•
••
•
••

•

••
•

•
•

•
•

•

•
••

•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•

•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•

•

•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•

•

•

•
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•

•

•

•

••
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
••

•
•
•

••
•
•
••
•
••
•
•
•
••

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
••
•
••
•
•

•
•
•
••
•

•
•
•
•
•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
•
•
••
•

•

••
••
•
••
•
•

••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••

•

••

•

••

•

•
•
•

••

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•

•

••
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•

•

•
•
•
••

•
•
•

•
•
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

•
•
••
•
•
•

•

•
•
••

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
••
••

•
•

•

••

•
•
•

•

•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
••

•
••
•
•
•

•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•

••
•
•
•
•

•
••
•

•

•

•

•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
••

•

••

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
••

•

•
•

••
•
•

•

•

•
•
•
•

•
•
•

•

•

•

•
•
••
•

•

•
•

•

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•

•

•

•

•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
••
•

•

•
••

•

•
•

•

•
•
•
•
••

•

•
••
••

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
••

•

•

•

•

•

•

•

••
•
•

•

•

•

••
•

•

••

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•

•
•
•

•
•
•

•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
••

•

•

••

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
••
•
•

•

•

•
•
••
•
••
•
••
•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
••
•
•
•
•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
••

•

•
•
•
•

••
•
•

••
•
•

•
••
••

•

•
•
•

•

•
•
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

••

•

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•

•
•
•
•
•

•

•••

•

•
•
•
•
••
•

•

•
••
•

•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•

••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•

•

•
•
•

•

••

•
•
••

•

•
•
•••

•

••
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•
•

••
•
•
•

•

••

•

•
•

•
•
•

•
•

•
•
•

•

•
•
••
•
•
•
•

••

•
•
•
•
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
••
•
•

•

••

•
•
•

•
••
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
••
•
•
•
••
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•

•
•
•
••

•

••
•
•

•

•

•
•
•
•
••
•
•
••
•

•
•
•

•

••

•

•

•
••
•
•

•
•

••

•
•
••
•

•

•

•

•
••
•

•

••
•
•
••
•
•
•

•
•
•

••
•

•

•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•

•
••

•

•
•
••

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•

•

•
••
•
•

•

•
•

•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•
••
•
•
•

•
•
•

•

•

•
••
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
••
•
•
•
••
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•

•

•

•
••
•
•
•
••
•
•

•

•
•

•

•
•
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•

•
•
••

•

•

•
•
•
••
•

•
•

•
•
•
•
•
••

•
•
•
•

•
•
•
••

•
•

••
•
•
•
••

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
••
•

•

•
•

•

•

•
•
••

•

•
•
•
••

•

•
•
•
•

•
•
•

•

••
•
•

•
•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•

•
•
•

•

••
•
•
•

•

•
•
•

•

•
••

•

•
•
•
•
•
••
•

•

•
•
•
•

•

•
•

••

•

•
•
•
•
•

•
•
••

••
•

•

•
•

•

•

•
•
•
•
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

••
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••

•
•

••

•

•
•
•

•
•
•
•

•

•
•
•
••
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
••
•
••
••
•
•

•
•
•
••
••

•

••
•
•
••
•

•
•
•
••

•

•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•
••

•

•
•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•

•
•
•

•

•

•

•
•
•

•

•
••
•
••
•
•

•

••

•

•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
••

•
•
••
•

•
•
•
•
•

•

•

••
•
•

•

•

•

••

•

••
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•

••
•
••
•

•

•
•
••
•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•

•

••
•
•
•
•
•
••

•

•

•

•

•

•
•
••
•
•
••
•
•
•
•
•

•
•

•
•

•

•
•
•
•

•
•
•

•

•

•
•

•

•
•
•
••
•
•

•

••
•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
•••

•
•
••
•
•

•
••
•

••

•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
••

•

•

•
•
•
••

•

•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
••

•

•
•
••

•

•
•

•

•
•

•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•

•

•

•
•
•

•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
••

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
••
•

•
•
•

•

•

•
•
•
•

•

•

•
••

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

••

•
•
•

•

•
•
•

•

•
•

•

••
•
•
•

•

•
•

•
•
•

•

•

•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
••
•
••

•

•
•
•
•

•

•

•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

••
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
••
•

•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•••
•
•
•
•

•
••

•

•
••
•
•
•
••
•
•
•

•

•

•

•
•
••
•
•
•

•
•
•

•
•

•
•
•
•
•

••
•

•

•
•

••

•

•
•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
••
•
•

•
••

•
•

•

•
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
•
••

•
•

•

•
•
•
••

•

•

•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
••
•
••
•

•

•

•
•
•

•

••

•

•
••
•
••
•
•
•
•

•

••
•
•
••
•
•

••
•

•

••

•

••
•
•

••
•
••

•
•
•
•
•
•
•
••

•

•
•
•
•

•

•
•
•
•

•

•

•

•
•
••
•
••

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

••
•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
••
•
••
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
••
•
•
•

••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•

••
•
•
•
•
••
•
•

•
•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
•
•
•
•
•
••
•
•
••

•

•

•

•
•
•
•
••
••
•

•

•
•
•
•
•

••
•
•

••

•

•

•
•
•

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
•

•
•
•
•

•

•
•
••
•
•

•
••

•

•
•
•

•
•
•

•
•
•
•
•

•

•
••

•

•
•
••
•
••

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
••

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•

•

••
•
•

•
•
•

••
•
•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
••
•
•
•
•

••
•
•
•
•
•
•

•
••
•

••
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

••
•
•
•
••
•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
•

•

••
•
••
•
•
•
•
•

•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

••
•

•

••
•
••

•
•
••
•
•

•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
••
•
•
•
••
•
•

••
•

•

••
•
•
•
•
•

•

•
•
•

•

••
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
•

•

•

•
•
•
•
••
•
•
•
••

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
••
•

•

•

•

•
•

•
••
•

•
•
•
•
•

•

•

•
•
•

•

•
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•
•
•

•
•
•
•
••
•
•

•

••

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•

•

•
•
••
•
•
•
•

•

•
•
•
•
••

•

••
•

•
•

•

•
•
•
•
•

••
•
•

•

•

•

•

•

••

•

••

•
•
•
•

•

•
••
•
•

•

•

•
•
•
•
•

•

••
•
•

•
•
•
••
•
•
•
•
••
•
•
•
•
•
••
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
••
•
•

•
•
•

•
•
••
•
•
•
••
•
••
•

•

•
••
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•

••
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

•
••
•
•
•

••
•
•
•
••
•
•

•

•
•
•
•
•

•

•
•
•
•
•
••
•

•

•
••
•

•

•
•
•
••
•
•

••

•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
••

•

•
•
•

•

•

•
•
••
•
••

•

•
•
•
•
•
•
••
•
•

•

•
••
•
••
•
•
•

••
•
•

•

•
•

•

•
•
•
•

•
•
••

•
•
••
•
•
•
•
•
•

•

••
•
•
•
•
•
•••••••••••••

Seconds

A
ct

iv
e 

T
C

P
 C

on
ne

ct
io

ns

0 500 1000 1500

0
5

10
15

20

Ðd�z��¡{���>Ì 0 4�­
���z§g��« 
�à 
����.��� ­
���z�7���?���*�%. -À¨.¨���»f�z�
�Ï�=Ã=´^Ê - -À¨.¨���»f�����.�.�z�JÃ=´	�7���ÝÌ�- -j¨.¨���»����z��¤`�=ÃU»f¡.¨�¨��
��0�µH·/¸.¹�º�Çd�z�_���
��0
¼.à�� 
���� ¬ � ÍgÃ=ª

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

lo
g1

0(
N

or
m

al
iz

ed
 V

ar
ia

nc
e)

log10(m)

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

lo
g1

0(
N

or
m

al
iz

ed
 V

ar
ia

nc
e)

log10(m)

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

lo
g1

0(
N

or
m

al
iz

ed
 V

ar
ia

nc
e)

log10(m)

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

lo
g1

0(
N

or
m

al
iz

ed
 V

ar
ia

nc
e)

log10(m)

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

lo
g1

0(
N

or
m

al
iz

ed
 V

ar
ia

nc
e)

log10(m)

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

lo
g1

0(
N

or
m

al
iz

ed
 V

ar
ia

nc
e)

log10(m)

Ðd�z��¡{���ÝÍ 0 * �J�����7��­
�
¢y«������°àD�z�7���j�Á�7� .�-\¨�¨��°»f�z�
�Á�=Ã=´#Ê - -²¨.¨��°»f�������.�z�JÃ=´��*�H�NÌ�- -6¨�¨��i»����z��¤`�=Ãi»f¡�¨�¨��=��0²µH·�¸�¹�º�Ç��z�_���
��0
¼.à�� 
���� ¬ � ÍgÃ=ª



§7�*�����7¬.���z���L¯²�*�U��¤��>���*���X�������6�z�X���
���¦���L¯\�z�.­
���_�7�¦�
� ª;ß(� ��­
�
§7�*�����7¬.���z���L¯Ý�z�Ý��¤������ �¦¡.�z���z�.�i�7���*��� �g�J���À�¦���Já�­>�������_�{¡�­ �_�
�7�r��� �z�Yª
ÎL�²­ ���`�¦���7�£�_´���¤��¶�¦���*á�­À��� �.�
���*���_�²¬`¯;µH·/¸.¹�º©­ �7��� �

�Á���7� ­ ���.�£���7�`�¦¢|§��J���Ï�*¬��z�z���L¯;�¦��¡.��­
� � Ç����j�z����¤����X¡.�U¬��
�>�*�
�¦¡�­�¤T�¦��¡.��­
� ����¤H�*�b���.­
���_�*�¦� �°�7�b���*���X�������Q�z�`��� �.�¦�z�y¯N�z�.¢
­
���_�*�¦� � ª «�¤��
�7���
���z­_�*�����7��� � ÈXÄ���¤H�*�b�¦¤��_�F�p��¤H�J�j�F¤��
�
�¦���7�.�£���
�d�.¡{���*���z���.���J����¤.�_�_§X¯X¢Y���7�z�z�_��»Y�*�/��¤.�
¯?�J�����z�&µH·�¸�¹	º�Ã
��¤��z��­ �7�H�{�z���z�7���z�°�¦¡{á�­ �z� �`�����*�i��¤��Ý�7� ���=���*���z���5�*���¦� ���Á¢
�¦�z���z�Ï�J�&�¦���Já�­�ª 4(�3�j��� �¦¡��������>�
Ñ{¨�� ­=�3��¤��*��µH·�¸�¹�ºi�F�z���
���
���
���*����¯U¨.���X�.¡.­ ���¦� ���Ï¢y�¦�z���z���*�����
�y���7�����¦���Já�­F¡��H�{�
�D­ �7�.¢
�.�����z���.�F�7�D¬��7��¤À¤��z��¤b�7�H�¶�z�J�T���*���X�������j�z�`��� �.�¦�z�y¯`ª

1#�7���®��¤H�*�i�z�T��¤��z�b��� �¦¨�� ­
�_´���¤.�©�¦��¡{��­ �©¬�� ¤��J§X�z�7�°�*�
¼.à�� 
���� ¬ � ÍF���	�¦�z�������J�	���F�7��¤.�
�/³©� ¬?���7���X�z�g�����7� ���
���J���7���
�F¤��7�¦�����
���
���*�.�7�g�7�z���*�������(�>�*�g�����_É`¡.� �£�����Á���7���¦�
��§g�=���D�7�
É`¡��z­��{��¯U�7��¨����¦�¦�z¬��z� � Ä Í.´XÈ�- �Yª�¼{�z�.­ �r��¤�� �¦�r���*���X�����������
���
�¦¢
�*���*�����{�#�.�7��¨.��� �¦�=��§g�r�¦�z������Å�­_�7�`��¬�¡{���£�����.� �¦�D�z�U�z�H�{��§X���.¡��7�
��¤.��� ���©�{� �>�7���.� ´d���&�z�&¡.���z�z�g� ��¯®��¤��*�3¡����.�
�3¤.�_�_§X¯°�z�g�7�.�
��¤��=¯¶�F�z�z��¨{���X�.¡.­ �?�¦� ���Á¢|�¦�z���z���*���¦���*á�­��z�j¨{���7­
���z­ ��ª

� �^Ù Ø �#
 Û`�
Ü Ù Ø �
ÎL�\��¤.���U¨H�7¨��=�U���À¤H�_§g�À�.� �¦­=����¬�� �;�����`���r���*�����
���
���J�����.�
��� ¨{��� �¦� �`���*���z§g�#³Ý� ¬>���_É`¡�� �£������¤��*�r�z�r¬H�*�¦�_�À�7�b�*�H�7��¯X���z­_�7�
���X�.�
���r�*�^³©� ¬¶¡��¦�7ª�³Ý�?¤H�_§g�?�.� �¦­
���z¬��_�>��¤��?­�¤H�J���7­
���=�����£¢
���z­ ����¤��*�����(�Á� � ���*���(�z��¨��7�¦���7�`�����&­ �7¨.��¡{���(�z��³©�
¬����7���`¢
�z�g�7�.� ´(�7��� �F¤X¯²��¤��=¯ �J���i����¨��*�¦���7�`�_ªT³©��¤H�_§g���¦¤.�_�F�
��¤H�J�>���*���z�£�Á¯{�z���©��¤.�z���Ï�J�����i�¦�
�>�*�?���_É`¡������ ��� �`����¨{��� �¦� �`���
­�¤H�7�z�z� �.��� � ´�¬.¡.����¤H�*�F��¤.� �¦�&­�¤H�*�z���
�����
�#­_�*�°¬��3�7���{���
�¦�¦�_�/ª
«�¤��r��� �¦¡.�������.�?���`���f´�µH·�¸�¹�º�´`�z��­
�7��¨��7���J��� ����¤.�r���.�_���7��¡.�¦�
�
�_É`¡��z§7�7�z� �`�����*�>�®���_�*�¦¡.���j�*�?���*���X�������²���`��� �.�¦���L¯6�z�Þ�7�{¢
�.�����z���Þ���\�¦��ÑÞ�.�z�£�¦���z¬�¡.���z�7�H�7�(­=¤��*���*­
���
���z�£���z­ �b�z�Þ�7���{�
�¶���
­
���_�J���?��� ¨.���
�¦� �`���*���z§g�?³©�
¬À���*���X�������{� ª
�#¡.�3���7���©�{��� �F�U�7�©��¤��>�F�Ï�{�¶���*���7�À�*�(¨{��� §X�z��¡��3���
¢

�¦�_�J��­=¤\��¤H�J�3¤H�7�&­=¤��*���*­
���
���zÆ �_�©³©�
¬©¡����*���¶¨H�*�¦���=����� ªiÎL�
���.�.�����z���p���i¨{��� �¦� �`�j�¦�7���i���
� ���_�7�¦¡{��� ��� �`���>�7��³©� ¬
¡����*������¤H�J���*�����.� �_�.� �¶����­ �7��¨��z�
���#��¤.�&µH·/¸.¹�º>���X�.� �fª
³©��¤H�_§g�3�¦¤��_�F����¤H�J�?�����*���X����������¤H�J�?���*���z�£Å�� ���7�z�^�*�

��¤��
�¦��­=¤��*���7­=���
���z�£����­
�(�
Ñ{�
��­
���¦�
�(�¦�
��§��
���F���À�r� ¯{�(É`¡.�z���?�.���Á¢
���=��� �`�d�Á���7�¥��¤��������£��­ �������7����¯(¡��¦�_�?³©�
¬����7���X�z�g�7�&���
�.¢
�
���J���7�_´�¼.à�� 
���� ¬ � Í{ª6ÎL�\¨��*�¦���z­ ¡.�Ï�J�_´���¤.�>���7���X�z�g�7�;���
�.¢
�
���J���_� ¬`¯ µH·/¸.¹�º6�>�7�z�`���7�z���>�®�U¡�­�¤6���*�����=�j�X¡��&¬��
���*�
��¨��
�b­ ���.��� ­=�����7���F��¤H�*���.�`� �(¼{à�� 
���� ¬ � ÍX´��F¤��z­=¤À��� �¦¡������
�z�����U¡.­=¤¶¤��z�7¤��
� 
�àD½��z�g����ª�Îy�b���.�.�����z���/´������¦¤.�J�T��¤H�J�
µH·�¸�¹�º��=Ñ.�=��­ �z�¦� �����=�L���*���X���.��Ò��
���
�X����¯���¤��7�¶¼{à�� 
���� ¬ � ÍXª
4���¤��z�7¤®�z�g�7�.� ´Dµ�·�¸.¹�ºb���
���
���J��� �����
�y���7���b�¦���Já�­U��¤��*���z�
�¦� ���Á¢|�¦�z���z���*�_´g�F¤.��­�¤��{�`� �D���*���7¨�¨�� �*�D���#¬����¦��¡.�����*��¼.à�� 
�¢
���
¬ � ÍXªÀ«�¤{¡.�Uµ�·�¸.¹�º � �?���7���X�z�g�7�.�&�*�������7���U­=¤��7�z�z� ���7���.�
��¤H�*�\¼{à�� 
���� ¬ � Í � �3���b���=�L���*���X�&�*�3��� �z�fªb«�¤.� �¦����� �¦¡������
�¦¡��7��� �£�3��¤H�J�&�7­ ­ ¡{���*����³©�
¬Ý���*���{�z�����©���
���
���J�����7�6�����z��¢
¨��7�¦���*�`�_´��¦�z�.­ �j­ �7��¨H�J�����¦�7�²�F����¤\���_�*���z�£���z­j���7���X�z�g���{���z�.¢
�.�z­_�J���3��¤��*�F�¦�����{�������7�H�*�d���7���X�z�g�7����� �.�
���*���*���#�z�z�g�&¼.à�� 
�¢
���
¬ � Í��>� ¯À¬�����¨.���z���z�£���z­����b��¤.� ���?�*�¦�¦� �¦�¦��� �`�(�7���£¯{�£��� �
¨��
�¦�Á�7���>�7�.­ ��ª
�r�=� Ø Ù H 
 	 Ú ~+	 � 	`Ø ��� «�¤.�j�*¡.��¤��*���3����¡.�Ï�\�z�z�g�����b��¤H�*���
* �
����à^�*Ñ{�¦�7�	´*¾#�*�z¨�¤�� � 4������£���z�.�.´�¼X��� §���ß(�����
�	�*�H�?¾(�7�H�X¯
à^��¡��z� ���*����¤.� ����¤�� �z¨j�z�b§7�*���z�7¡��F¨H�J�¦�����*�d��¤��z�r���*����ª
� 	 # 	 � 	`Ø � 	 �
� ú����^ë ç��
ë � ë æ	� � 
ré¦ë ê*í��
���¦é¦ç��/é¦ófè|í��JçYæ
ó����?í
ç ��ô/çYæ�� é � � í��Jí=ì7ê���ê7çYë öí
ì*í�ê7é�� � ë �
é¦ë çYí/�\ô��*í
çYí,�£èyé¦çYë �¦ë ì��&ç|é���é¦çYé¦ì��¦é � æ��¦í�� ë è�ï¶ë ìÀè��*é
��� � �"!�ì$#&%�')(�*�*�+-,/.�0)12'�3547686�9;:�.=<>*�%�.@?
<A,>'-.B?-CEDF'-.-3�*�%�*�.B(�*

'-.G#H?-%�?-C/CA*�C"?-.B+JI�,/1�</%�,>K�LM<N*�+�:�.-3�'-%�OP?
<A,>'-.GQMR)1�<N*�O�1$SN#TI�:�Q
U 6�9�V-�gå7í)�
é¦ód÷=üXW*ú�ù7Y7�MZ^é �¦é�
�îgé¦ç�ú�÷=÷
þ��

� ü-�5� � ñ1���dç � ë èYè�í=ì7ê°ô � 
 � � ë � � ë í

róYæ
ì � � é¦î�óYé¦çN� é¦ç ��æ=ç+��� æ
í
ê���*í
çYí��£è|é¦çYë �¦í�èyë æ
ì\[E]��7éróYé¦í=ç+�^����æ=ç�ë ì7�=í=çYë í
ì è|ó	��!�ì_#&%�')(�*�*�+-,/.�0
'�3`<AaM*cb`D�deQM:�fEd�g	h&iF:�DjQ U 6�9�DF'-.)3�*�%�*�.B(�*�� �j�*ë � í=ê7é � åk�*ë í���=�"���då*çYë ��ú�÷
÷=þ��

� Y-��ÿdé¦ì*çYï"��çYí
ä*ì����>óYë 
rå�� éT
ré£è��7æ_ê"�Ïæ=ç.è|é¦ófè|ë ì��F�
æ_æ_ê*ì7é¦óYó�æ-�Ml7èHë ìè��7éDå*ç|é¦óYé¦ì��¦é^æ)��ì_ä7ë óYí=ì �¦éDå*í
çYí

ré£è|é¦çYó	�Emk'-Lk%�.B?-CT'�3n</aM*ni�'-R�?-C
Q=<>?
<A,/1�</,N(�?-C&QB'-(�,>*�<AR)�{ú�÷
û�ù/�

� o �2]	ë 
p�/çYí¦ï��q�?é¦í
óYä7çYë ìk�>è^�*é%��é¦î �q!Áìsr&, 3�<Aat:�.\<N*�%�.B?
</,>'-.B?-C
u '-%�CA+ u ,N+8* u *)K5DF'-.)3�*�%�*�.@(�*�� �.í
çYë ó���ñ�çYí
ì��¦é)�M�?í¦ï�ú�÷
÷=þ��

� ø-�2]H�*é�ã_è|í
ì*ê7í=çYê ��é¦çN��æ
ç�
rí
ì��¦é	v&�=í,� ä*í=è|ë æ
ì3ô�æ
çYågæ=ç|í�è|ë æ
ì �DãJågé �£ö
��é¦î�÷=þ��j� è|è|å\[ w
w"��� � � óYågé �¦îgé¦ì���� � æ
ç��7w�æ
ç��7w"��é¦î�÷=þ
w��

� þ-�5� � v��/ô�çYæ�� é � � íUí
ì*ê�� �H��é¦ófè|í��Jç|æ=ó	�®ã*é � ��öÏóYë 
rë � í=çYë è�ï�ë ì ��æ
ç � ê
��ë ê7é ��é¦î¶èyçYí-x��)[yv&�Jë ê7é¦ì��¦é#í=ì7êÀågæ
óYóYë î�� é �¦í
ä*óYé¦ó��z!�ì{#&%�'
|
(�*�*�+-,/.k0
1y'�3}<AaM*~47686�9$bcD�d�Q�:�f	d}g	h&iF:�DjQz:�.\<N*�%�.B?
</,>'-.B?-C
DF'-.)3�*�%�*�.@(�*}'-.zdy*�?-1�Lk%�*�OP*�.=<c?-.B+$dy')+8*�C ,/.k0_'�3�DF'-O`��LM<N*�%
QMR)1�<N*�O�1��\�?í¦ï3ú�÷
÷
þ��

� ý-�(ô � � �{ô�ä7ìk�*í��B� �=��é¦óYè|í��JçYæ
ó��.í
ì*ê�� � v��`ô/çYæ�� é � � í/��ô��*í
çYí,�£èyé¦çföë ófè|ë �¦ó	æ-� � � � � � ë é¦ì èYöÏî7í=ó|é¦êFè|çYí��¦é¦ó	��].é �^�7ì*ë �¦í��7õ�é¦ågæ=çfèH]/õ	öÁ÷
ø�öùJú¦ù�����æ
ófè|æ
ì_�dì*ë �
é¦ç|óYë èÁï$Z^é¦å*í
çfè�
ré¦ì è�æ)�^ô/æ)
rå7äJè|é¦çrã��¦ë é¦ì �¦é)�
�då*ç|ë �.ú�÷
÷=ø��

� û-��õ �=� �=Zc� ���=æ
ófè|ë ì7æ�í
ì*ê�� �@� �XãJè|é¦åk�7é¦ì*ó���é¦ê7ë è|æ=ç|ó	�;f"')'-+-.B*�1�1�|
'�3�|�r&,�<nh@*�(�a8.M,>��L@*�1	�j�?í
ç �¦é �=Z^é ���
é¦ç���!�ì��,� �`ú�÷
û
þ��

� ÷-�(ã �@Z^é¦ì�����vj
rå*ë çYë �¦í���
ræ_ê7é �.æ)� ��� � ê*æ��¦äk
ré¦ì èDí
çYçYë ��í�� ó�í=èí�� �¦é¦óYó � ë ì � ��!Áì;#&%�'-(�*�*�+-,A.k0
1�'�3�<AaM*"47686�9c:�gTgTg~:�.\<N*�%�.B?
</,>'-.B?-C
DF'-.)3�*�%�*�.@(�*�'-.�DF'-O�O�L�.�,>(�?
<A,>'-.M�M� ä*ì*é�ú�÷
÷=þ��

� ú¦ù)�2� �Mv�çYç|í)
rë � � ë/�M� ��ðdí=çYí�ï
í
ì\�`í=ì7ê � � � ë � � ë ìk�
é¦ç	�&v&�Jågé¦çYë 
ré¦ì è|í��
� ä7é¦ä*é¦ë ìk��í
ì*í�� ïJóYë ó��	ë è�� � æ=ì���öÁçYí
ìk�
é#ê7é¦ågé¦ì*ê*é¦ì èrå7í,�	�=é£èrèyçYí-��ö
l �,�z:^gTg�gB�kbcD�d�h�%�?-.M1X?8(X</,>'-.M1$'-.z�`*X</�F'-%��),/.k0
� o�� ü
�^[ ü�ù ÷�Wü
ü)Y8�M�då*ç|ë �Hú�÷
÷=þ��

� ú=ú��2� ��ñ�é � êk
rí
ì*ì ���?æ_ê7é � � ë ì�� ���*í
çYí��£è|é¦çYë ófè|ë �¦ó�æ)�{è+�¦å �¦æ
ì*ì*é �£èyë æ
ì*ó��
].é �^�7ì*ë �¦í,�gçYé¦ågæ
çfè����&]H�	] 
Xí=îgæ
çYí=è|æ=ç|ë é¦ó��`ú�÷
÷=þ��

� ú�ü-� � � v�� 
Xé � í=ì7ê\�E� � ã �F]{í �8� ä\� � � � ë � � ë ì��=é¦ç��Dí
ì*ê�Z � � � � ë � öóYæ
ì ���^ìFè��*édóYé � �zöÁóYë 
rë � í
ç�ì*í=è|ä*ç|é	æ)�{é£è��7é¦çYì*é£è�è|çYí)x � � é��_è|é¦ì7ê*é¦ê
� é¦çYóYë æ
ì�� ��:^gTg�gB�kbcD�d�hk%�?-.�1-?8(�<A,>'-.M1;'-.J�`*X</�F'-%��),/.k0
�gå7í)�
é¦óü8[ ú�W7ú�ø8�Xú�÷=÷ o �

� úXY-�2��ç|ä��¦én�?í)���	�dì�é�
rå7ë çYë �¦í,�@
ræ_ê7é �Xæ)��ÿF]H] ��ì7é£è���æ
ç �#è|çYí)x �,�
!�ì5#&%�'-(�*�*�+-,/.�0)1F'�3T:��Er��"D���d U 6��-�7�Dæ
îgé)�)�
í
å*í
ì\�7��å7çYë �7ú�÷
÷
ý��

� ú o ��õ �M�?í�è|è|óYæ
ì\�M����ò^é �¦óYé¦ëA��Z ��ã�� ä*è��)�7í
ì*ê;! ��].çYí
ë �
é¦ç	�jv&��í,� ä7í�è|ë æ
ìè|é ���*ì7ë � ä*é¦ó�í
ì*ê#ófè|æ
çYí
�=éc�*ë é¦çYí
ç �^�7ë é¦ó	�T:^�FdeQMR)1�<>*�O�1�mk'-Lk%�.B?-C �÷8[ ý=ûXW*ú
ú�ý7�Xú�÷
ý�ù/�
� ú�ø-�2��� ô ���?æ)�
ä����Àðdé£è$��æ=ç+��î�é��7í��Jë æ=çræ)�DíUî*ä*óYï%��é¦îÀóYé¦çN� é¦çrí=ì7êë è|ó�� � ë é¦ì è|ó���]{é ���*ì*ë �¦í��gõ	é¦ågæ
çfè � õ 
&÷
ø
w=ø8�MZEv�ô � é¦ófè|é¦ç|ì�õ�é£öóYé¦í
ç ����
{í=îgæ
çYí�èyæ=çfï
� �.í�� æ�� � è|æ��gô��	�.ú�÷
÷
ø��
� ú�þ-�2�dì*ë � é¦çYóYë è�ï æ)���?ë ì7ì*é¦óYæ=è|í/� ò^óYè|æ=ì7é�� é¦çYóYë æ
ì ú,�

� èYèyå\[ w)w���é¦î7þ
þ�� �¦æ�� é¦ê � äk
rì�� é¦ê*ä�w)�
ófè|æ
ì*éXw=ë ìk��æ/� �
è�
����
� ú�ý-�2�Dë �7æ=ì�� ��í=ç ����òDë�].í=é���ë 
5�{í
ì*ê��?í
ç ��v��.ô�ç|æ��
é � � í/���^ì3è��*éçYé � í=è|ë æ=ì7ó��*ë å�î�é£è$��é¦é¦ìcl � é�ó|ë �¦é¦ó��=è|çYí
ì*óYågæ
çfèHå*çYæ=è|æ��¦æ�� ó��
í=ì7ê�ó|é � ��öóYë 
rë � í=ç�ì*é£è$��æ
ç �Uè|çYí)x �,�J!�ì�#&%�')(�*�*�+-,/.�0)1}'�3P<AaM*;r�'-Lk%X<Aa_:�.=|

<N*�%�.B?
</,>'-.B?-CHDH'-.)3�*�%�*�.B(�*�'-.y�`*X</�F'-%��5#&%�'
<>')(�'-C 12S�:�Dj�"# U 6�9�V-�å7í)�
é¦ó^ú�ý_ú�W7ú�û=ù��=� �£è|æ
îgé¦ç�ú�÷=÷
þ��
� ú�û-����é¦çYì �.í)�JóYæ
ì �Tvj
rå*ë çYë �¦í�� � ï_öÁê*é¦çYë � é¦êrí=ì7í,� ï_è|ë �	
ræ_ê7é � ó	æ-� �	ë ê7é£öí
çYé¦í�è+�¦å �¦æ
ì*ì7é �£è|ë æ=ì7ó	�$:^gTgTgB�kb`D�d�h�%�?-.M1-?8(�<A,>'-.�1y'-.��`*�<�|

�F'-%��-,A.k0
�{ú�÷=÷ o �
� ú�÷-�(ã �"��é¦ê*é¦ç|óYæ=ì^í
ì*ê`� �-�
æ
�*ì7óYæ
ì �
v�ófèyë 
rí=è|ë ìk�H
ræ_ê*é �
ê*ë ó �¦çYé¦å7í=ì �£ï��

h@*�(�a8.B'-OP*�<A%�,>(�1��`ú�÷=÷=ù��
� ü�ù)�(ò^é¦ì7é2].çYé¦ì è�í
ì*ê~�?í
ç ��ãJí��=é,� � é¦î*ófè|æ
ì*é)[�]��7é�lgçYófè��
é¦ì*é¦çYí=öè|ë æ
ì�ë ì~� è|è|å�óYé¦çN� é¦ç�îgé¦ì �^��
rí=ç �_ë ì��8�.ñ�é¦î*çYä7í=çYï�ú�÷
÷
ø��>ãJë � ë �¦æ
ìò^ç|í=å��*ë �¦ó � �*ë è|é ��í
å�é¦ç��
� ü ú�� � í,� è|é¦ç � ë � � ë ì��=é¦ç��&�?ä*çYí
ê�ã �j]{í �8� ä\��õ	æ
îgé¦çfè�ãk�*é¦ç�
rí
ì\��í=ì7êZ^í
ì*ë é ��� � � ë � ó|æ=ì���ã*é � �zöÏóYë 
rë � í=ç|ë è�ï?è��7çYæ=ä��)�y�*ë �
�JöA�=í=çYë í
î*ë � ë èÁïM[ãJè|í�èyë óYè|ë �¦í,�	í=ì7í,� ïJóYë óFæ)�	vHè��*é¦ç|ì*é£è�
@�dð è|çYí)x �?í�èFè^�*é?óYæ
ä*ç �¦é

� é�� é �(�;:^gTg�gB�kbcD�d�h�%�?-.M1X?8(X</,N'-.�1�'-._�`*�<A�F'-%��-,/.�0)��ø � úX�^[ ý_ú�Wû
þ7�gñ7é¦î7çYä*í
çfï?ú�÷=÷
ý��
� ü=ü-�(ò �@� �B�gë å��$�n�ELkO�?-. ��*�aM?- -,>'-%P?-.B+�<AaM*5#&%�,/.B(�, ��CA*P'�3�¡B*�?-1�<�|

gM¢c'-%X<(�T�dê*ê7ë ó|æ=ì*ö � é¦ó+� é£ï
�7ô/í)
�î*çYë ê��=é)�M�P�"�Xú�÷ o ÷��


